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CLAVDII PTOLEMAEI 

LIBER DE ANALEMMATE, 

AFedericoCommandino Vrbinate inftauratus, 
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Qui nunc primum eius opera e tcnebris in lucem prbdit. 
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RANVTIO FARNESIO, 

CARDINALI AMPLISSLMO, 
E T O P T I M O. 



Arcellvs Ceruinus adhuc Cardi- 
nalis , paucis anre annis , quam altiffi- 
M mum Reipublic^Chrilliana? gradum 
obtincrct , duos Hbellos , unum Archi- 
medis de iis , qu^e in aqua uehuntur;, al 
terum Ptolemxi de analemmate, latine redditos 
e diuturna obfcuritate ^ in qua latuerant , euoluen 
dos curauit.-meq;, quitantum uirum unice dili- 
gebam , & obferuabam^eo munerepro fua libera- 
litatedignum exiftimauit. Cuidiuino Pontifici 
(quodadlibellumPtolem.Tide analemmate atti- 
net) ftudiofihomineSj&iimaxime, qui mathe- 
maticis difciplinis deledlantur^ tanti beneficii me- 
moria fempiterna fe obftrivflos effe libentiffime 
pr^dicabunt , & fatebuntur ; fi ^ ut fpero ^ pr^^cla- 
riffimafcientiaj&abhumanis rationibus nona- 
liena poft fexcentos annos reuiuifcere coeperit.Ve 
teres enim mathematici de gnomonicis quidem 
rationibus accuratiffime confcripferunt ; pluraq; 
pofteris tradiderunt, qua: ad eas fcientia , & co- 
gnitione comprehendendas attinerent. uerum uel 
temporum iniuria , uel hominum negligentia fa- 
dumeft^ utnullafuperhacmateiia tot clarorum 

^ i i uirorum 
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uiroriim monumenta ad manus noftras peruene- 
rint. nam Vitruuius 5 quem omnia eorum fcripta 
legiffe 5 uel potius deuorafTe intelligimus^ cum de 
architedurafcribens in hunc fermonem de ana- 
lemmate, ac gnomonicis ratio^^nibus incidilTetj 
principia folum attigit^ reliquas partes inchoatas, 
&imperfed:asrehquit. h^ec eft caufa^ cur noftrje 
memori^ marhematici non exadam, nec exqui^ 
fitam nobis rationem folaria horologia defcriben- 
di tradiderunt ;fedtenui quadam obferuatione^ 
atque animaduerfione contenti ^ pauca folum prse- 
ceperunt-, quae uel nuHis rationibus confirmen- 
tur^ uel certeanobisnon fine maximo negorio, 
maximaq; temporis iadura effici pofsint. nam fi 
ucram analemmatis rationem ex ueterum monu- 
mentis inueftigare ualuiffent , multo faciHorem 
nobis aditum ad huiufmodi facultatem patefecif-. 
fent . Cum igitur hunc PtoIema:i librum de ana- 
lemmate quamdiligentilTimelegiffemj eiusq; di- 
gnitatem cum non mediocri utihtate coniunvflam 
facile perfpexiffem , exiftimaui m.e Marcclli Pon- 
tificis Maximi memorice pra^clare confuhurum ^ 
& mathematicarum difciphnarum ftudiofis i^ratif 
fimum efife fadturum , fi pro mea uirih pai te labo- 
raffcm ^ ut edito tam prax^Iaro , tam utih !il ao per 
mealiquahixafferretur. gra:cum cnim codiccm 
non habemus : etis 5 quide gvxco conuertit, ob 
materiae , in qua uerfabatur,obfjuritatem , c) me- 
lias^ ut ita dicam^ tenebras le:ioribus olFudit. pr^e 
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terea no nullis in locis non foliim uerba,fcd ctiam 
integrx' periodi defidcrantur : non nuUa autcm , 
qua; extant , ita deprauata funt , ut ad elicienda 
tanti uirifcnfa uatcs potius, quam intcrpres requi 
ratur . Acccdit, quod Ptolemaeus , qui ea tantum , 
qujE ip fe fuperior um inucntis addidit , firmiflimis 
argumentationibus comprobat ; quae autem ab 
iifdem rede dida funt , omilfis probationibus fa- 
tis habet coUaudare ; dodilfimis etiam hominibus 
multis de rebus dubitandi locum rehquit . Cum 
hcie difficuhates cofihum meum impedire,aut cer- 
te retardare potuiffent : tamen, ut in tam honefta , 
tam frudtuofa difciphna , eorum , quos fupra fcri- 
pfi , commodis inferuirem , hoc onus mihi omni- 
no fufcipiendum cfle duxi. quamobrem primum, 
nefubiedcE rei obfcuritas , & interpretisinfcitia 
quequam ab huius hbri ledione deterrcre poffct , 
obfcuriores locos commentariis quibufdam illu- 
ftraui ; dcprauatos , quantum conic^ura fum affe- 
cutus, reftitui, ac correxi : deinde quaecunque de- 
erant , iis fupplcui , c^ux cum antecedcntibus Pto- 
lemsei fcntentiis confentirc iudicaui. quamuis ni- 
hil pro ccrto affirmauerim,fed tantummodo quid 
fentircm expofuerim ,&adnou2E academiiE imi- 
tationem , quod mihi probabilius uifumeft , id 
in medium attulerim. Uxc to dico, ne, fi unquam 
gr^cus codcx emendatus exibit , & alitcr , ac cgo 
fenfi , fcriptum reperietur , maleuoli homines huc 
meumlaborem arrogantia.' condemnare polfint; 

prxfer- 
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prjefertim cu nequcamtitione, qiixa naturamea 
longealicniffimaeft, necauaritia dudus acl hoc 
negotiu fim aggrcffus ; fed alioiu ftudia ucl adiu- 
uarc , uel inccndere uolucrim . tum ne quid a me 
ftudiofi requircrent , quod mathematicie difcipli- 
nsE poftuIarent,nihiI ucl aPtokma"o fine probatio 
ne didum , uel a me dcclaratum cft , quod certif- 
fimis argumdntis , quas aTroS^ei^Gig Grxci uocant, 
non confirmaucrim . Poftremo quoniam hic hber 
potius in contemplatione, quam in efFe<5tione uer 
lari uidetur, ne hanc quidcm partem mihipras- 
termittendam effe ftatui, ucrum omnem diligen- 
tiam adhibui , ut quam faciHime ac hreuiifime fie 
ri poffct , rationem uarias horologiorum folarium 
formas efficiendi explicarcm ; quod fine hac man 
cam , & quodam modo imperfe<5lam efle tam pra: 
claraj difciplinge cognitionem mihi perfuafi. Hos 
meorum ftudiorum frudus tibipotiflimum Ranu 
ti Cardinahs amphfime iure optimo dicare con- 
ftitui . nam ex eo tempore , quo me primum in 
clientelam,&familiaritatem tuam recepifti, tot 
mihi amoris ac beneuolentiiE figna impertifti, ut, 
fi ingrati animi crimen effugere^uelim , quantum 
littcris , quantum ftudiis , &priEcipue mathema- 
ticis conlequi poflum , id omne ad arbitrium tuu 
libentiflime conferre dcbcam . accedit excellens 
ingenium tuum , & in omni difciplinarum gcnere 
finguIareiudicium,quodex aflidua optimorum 
fcriptorum ledione confccutus es . cum enim a 

prima 
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prima mte fludlum tuum^Sc operam in omnibus 
ingenuis artibus pofueris^qux tibi^adiunao etiam 
rerum ufu ^ honeftiffimum aditum ad maxima im 
periagubcrnanda compararunt , fadum eft ^ ut 
tamTTpctzfijcfjV j quam ^cepnnmv uitam amplexa- 
tus 5 in utroque genere Reipublicx CiiriftiancT cu- 
mulate fatisfeceris , & in fingulos dies fatisfacias . 
quonomineetiahimei labores amplitudini tuse 
merito debentur , quod tu ^ qui nullam diei par- 
tem uelaftudiis Htterarum , uel a publicis nego- 
tiis uacuam intermittis , faciliorem diftribuendi 
temporis rationem ex hac gnomonica difciplina 
percipies . quapropter fi tuo accrrimo iudicio ea ^ 
qua: a me in cam fcriptafunt, comprobabis , mihi 
exploratiflimum eft 5 neminem fore , qui tu^ 
grauiffim^e fententii^e non aftcntiatur . Vale , & a 
Commandino tuo libcllum etiam Archimedis de 
iis 5 quaein aqua uehuntur5& emendatiorcm ^& 
fbrtalfe illuftriorem propediem expedta . 



Amplitudinis twx ftudiofiflimus, 
Federicus Commandinus. 
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CLAVDII PTOLEMAEI 

LIBER DE ANALEMMATE, 

CVM COMMENTARIIS FEDERICI 
COMMANDINI VRBINATIS. 

ONSiDERANTi mihi , Syre , 
C exangulis, quicircagnomonis 
locuni accipiuntur , qui racio- 
ni confentanei eflent , & qui 
minime, uenit in mentem fcientiam qui- 
dem uirorum illorum in geomecricis ad- 
mirari, eciamin hisj & mirifice amplexari, 
non aucem in omnibus concendere . Ica- 
que eam , qux efl: fecundum nacuram in 
mechodis , confecucionem , rebus ipfis can 
tum non clamancibus , nacurali philofo- * 
phicT opus efTe ahqua fumpcione magis ma- 
themacica, icemq, fciencix machemacicx, 
ahqua magis naturah, nuUo modo impro- 
bauimus : neque enim hoc eft eius, qui uia, 
ac racione difcere cupiac : immo uero maxi- ^ 
me caucdu efl:,ne propcer eiufmodi opinio- 
nemunaquxque crad:acio aliquaex parce 
fiacimperfe^tior . Quxergo ad hanc rem 

A perti- 
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PTOLEMAEVS 
pertinereprocerto cognoui, eaad te mifi: 
quanquam fummatim confcripturus fum , 
fi quidtibi ad intelligentiam , rationemqj 
pofitionum , & ad ufum, qui per analem- 
ma comparatur, uidear attulifle . 

Quoniam igitur dimenfiones, qux in 
unaquaque mole infunt, terminatas effe 
oportet,& pofitione, & multitudine, fi- 
cut & magnitudine : ex omnibus autem de 
clinationibus,qu^ fiunt ad redros angulos, 
folae hoc modo fe habentj omnes enim alix 
& fpecie interminata^,&: numeroinfinitce 
funt : fequitur tres folas effe tales in una 
quaque mole demenfiones , quoniam & fo 
\x tres rcdx linex ad redos inter fe angulos 
conftitui poffunt: plures non polfunt . 

COMMENTARIVS. 

ANTIQ^OS mathematicosdegnomoni- 
cis rationibus confcripfiflc cx Vitruuio , Ptole- 
mxoqi fatis conftat. quorum inuentis cum Ptolc- 
mxus no nulla addidiffet : non nulla etiam immu 
taflet , eorum omnium explicationem hoc Ubcl- 

lo 
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DE ANALEMMATE. 2 

lo complexus eft^ qui de analemmate infcribitur . 
Analemmaenimappellaruntcaelcftis fphxrje fpe- 
ciem 5 & formam quandam in plano defcriptam , 
communem uideiicet fedionem meridiani, & 
aliorum circulorum^adiundlis parallelorum femi- 
circuiis. ex quadierum quantitates^ umbrarumq; 
gnomonisrationes ,&alia qua:cunquead horo- 
logiorum defcriptionem neceffariafunt , facile 
deprehenduntur.ltaque quoniam circulorum , 
quos in sphaTa intelligimus , pofitiones & inclina 
tiones dimetiri oportet , idq; per lineas perpendi 
culares, quse terminatae ac dcfinit^efunr rprimum 
oftendit Ptolcma^us tres tantum elfc dimenfio- 
nes 5 iifdem fcreargumetis , quibus ufus eft in li- 
bro de dimenfione , ut exSimpIicii commen- 
tariis apparet in primum librum Ariftotelis de 
cselo 5 cuius hcTC funt uerba: lcm^^v (^ktS /uyi ^vcu. 
l-npav ^gztaiv ^&i)tvvg li^^i^ ^.gttix^v tizlvvi ^^tvv 

fjiclcnog UToXifJuijioQ zv rvi fJigvo(iCQXcfi ^2%/ ^.(^ttatoc, 
Xooc; clmS&i^^v, oTii^t e^icri ^Xe^ki^ ^ timv^^ic^v J^^^oicoVy 

OK. tS S^iV fAlJ TOC ^"^oi^ <hc^e^<^fXiVCLg HVCtf.Ta^ Jlf-" 

o^eAO-fJL^vca; Sj^croLCjiQ K^rop^qK^birHQ ?\s/LfxQavi(B^^j 
Ji /uLpvctg "Z^c cy^ac ci^iiXcu^ yovicc^ dCS-eict^ Jin 
Vdiiv &iVcti ?^^eiv , cfuo fj^ K^^^cti ro hnin^v 6eJi(^irctf ^ 
"^mv Ji ri Ttg TD/Sctdv; nJj^fA^ei . cho &i -ng %<rctf ^vi 
rviv^^iryw Sf^<^(jiv \ripcty ctf/J^oq cti G-iii 7rttvrct)g k^ clcPio- 
ejLgr^e;. td fj.y] &ivcti hv eig ii^e^v fM^^^Qq fM^filiZctf , 6 
Ag/goWAw^ -ni^ \7iztyjdyi](; ^cqvtrctf ?\gi/2€iv , o IIto- 
MjuLctjog clyn^ei^^v . Fortaffe igitur.inquit Ariftote- 

A ii les 
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PTOLEMAEVS 
les^cu non fit alia dimenfio,id,qiiod triplici ratio- 
ne diuiditur, omni ex parte diuidi pofie ofl:endit, 
tribus argumentis ufus ex iis,qu2E probabilia funt. 
At diuinus PtolemsEus inunico libro, quem de 
dimenfione edidit j perpulchre demonftrat, non 
effeplures ,quam tres dimenfiones : propterca 
quod neceffe fit , ipfas terminatas effe . terminat^e 
autem dimenfionesfecundum perpendicularcs re 
daslineasaccipiuntur. nequeenim fieri potcft, 
ut plures , quam tres linex ad re<5los inter fcfe an- 
gulos aptentur ; dux quidem , quibus termina- 
tur fuperficies ; tertia uero, qux cralfitudincm me 
titur. Quod fi praeter tertiam alia qusepiam dimen 
fio detur,infinita eaprorfus, atque interminata 
erit . non efteigitur aliam dimenfionem, Ariftote 
les quidem ex indudione fumpfifte uidetur , Pto 
lemtEus uero demonftratione confirmauit . 

Ex omnibus aute declinationibus , qux 
fiuntadreclosangulosjfoiac hoc modo fe 
habent. 

INTERPRES declinationis nomen ufur- 
pauitpro co,quod communeeftetincIinationi,& 
eredioni, quxeft ad perpendiculum. dicitur e- 
nim linc^ ad planum , & plani ad planum inclina 
tio , qux ^rxce xxioi? . rurfus linea ad planum per 
pendicularisdicitur,feuad perpendiculum ere- 
fta 3 grajce op^ ; & planum ad planum ereaum ad 

perpcn- 



DE ANALEMMATE. 3 
perpediculum,graxis opQvv. fcd quod gracci cpdvv , 
nosaptius, ut opinor, latinc re(5tum diccmus. 
Cicero enim ad QJxatrem fcribens , columnas , 
inquit,nequc re(51:as,neque e rcgione Diphilus col 
locarat,eas fcilicet demolietur ; & aliquando per- 
pendiculo , & linea difcet uti . 

Qtiamobrem & in fphc-era Co\x tres dia- 
metri conftitiiLintur inter fefe ad redos an- 
gulos : & maximi circuli ex iis , qui in mun 
di fphcera defcribuntur, foU tres in redo an 
gulo declinationes inuicem £iciunt. quo- 
rum unus quidem intelli^atur diftinguens 
hemifphxrium, quod fut terra eft, abeo, 
quod iupraterram^quem horizontem dici- 
mus : fecundus diftinguens orientale hemi 
fphxrium ab occidetali , qui meridanus an- 
pellatur : tertius autem , & reUquus intelli- 
gatur feptentrionale hemifphceriu feparans 
abeo, quod eft ad meridiem, qui fecun- 
dum uerticem , feu uerticahs dicitur. Et dia 
metrorum , quas diximus , communis qui- 
dem fedio circuli horizontis , & meridiani 
uocaturmeridiana: communis fedio me- 
ridiani , &c uerticahs gnomon : uerticalis au 
tem , & horizontis communis fedio cequi- 

nodtialis 



PTOLEMAEVS 
nodialis uocetiir: quoniam & asquinodria 
lis ipfius, &illorum communis fe6bio eft. 
Translatis igitur una cum fole his circulis 
circacommunes fed:iones manentes , uelu 
ti circaaxes , duos motus intelligere poffu- 
mus : horizontis quidem circa acquinodia- 
lem diametrum , tanquam ad id , quod fu- 
pra terram , & fub terra eft j & circa meridia 
nam, tanquam ad orientem, & occidentem 
lolem y meridiani circa meridianam diame- 
trum,utad ortum , & occafum ; & circa 
diametrum gnomonis , ut ad feptentrione , 
& meridiem : uerticahs autem circa diame- 
trum gnomonis , ut ad feptentrionem , & 
meridiem ; & circa cEquino6bialem,ut ad id, 
quod fupra terram , & fub terra . Scd quo- 
niamfierinonpoteftjut idem fimul duo- 
bus motibus cieatur, priorem eorum mo- 
tuum, ut pote magis conuenientem unicui 
que tribuemus . horizonti quidem eum , 
qui eft circaarquinoarialcm diametrum , uc 
rurfus finiat pofitionemad id,quod fub ter 
ra,&quodfupraterrani : meridiano eum, 
qui circa meridianam , ut notet difumaio- 

ncm 
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DE ANALEMMATE. 4 
nem , quce eft ad ortu, & occafuin : at uerti- 
cali eum, qui circa gnomonem, ut oftendat 
l tranfitum ad feptentrionem , &c meridiem . 
Itaquehorizontis quidemmotus facit cir- 
culum, quem uocamus hedtemorion-, quia 
altitudinem ufquead fextam horam com- 
moftrat^motus meridiani circuknn , quem 
horarium appellamus , quod fingularum 
horarum fpatio comitetur . uerticaUs aute ^y^^c^yt/pu^ 
motus circulu facit, qui ;c5t7aSa7i»o?,id eft de- ^<-\^aa^' 
fcefmus nominatur : quonia defcenfum ab '^«^"^^ ^ ' 
altiffima parte ad humilUma declarat. Rur- q 
fus unusquifque horum circulorum , dum 
una cum foUs radio fupra tcrram fertur , 
duasefficit decUnationes , quibus datis & , . .f- ^^-^ 
pofitio radii determinatur , quod una fatis 
non fit . earum akera redis Uneis contine- ^'SUS^ 
tur,delatafciUcet& manete, hoc eft foUs ~-jT^:^^jf^ 
radio,&diametro,circaquamfertur:akera ^ . . < 
continetur iplis planis, itidem delato,& "^^^ffl^vulw - 
manente] ita ut utriufque eorum una tan- ' 
tum declinatione data, pofitio etiam radii 0'<^>^ 
definiatur . Ex aneulis autem , qui ab heae , ^ ^if^ ^ ^ 
morio circulo fiunt, eum quidem, qui con"^ 



tinetur 
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PTOLEMAEVS 
tinetur radio , & diametro ^equinodiali, 
non uidemus antiquos mathematicos in 
locum gnomonis recepilTe : eum uero , qui 
declinatione ipfius ad norizontem contine 
:A.Hr.»*7^ur, uocanthedtemorion. At ex anguUsa 
circulo iiorario fad:is , qui ex radio , & dia- 
metro meridiani conftat, horarium, &: qui 
ex decUnatione ipfms ad meridianum , ap- 
pellantangulumin plano uerticahs. quin 
etiam angulorum, qui a circulo defcenfiuo 
funt, unusquidcmradio, & gnomone,al 
ter dechnationeipfms ad uerticalem conti 
netur . uerum antiqui non his , fed pro an- 
guio quidem , qui ex gnomone , radioq; 
conftat, utunturrehquo, qui perficit an- 
guhunredum, &:defcenfiuum uocant.pro 
angulo autem , qui conftat ex dechnatione 
ipfms ad uerticalem, utuntur eo, qui a de- 
chnatione eiufdem ad meridianum effici- 
tur \ & graece uocant avTiaytm . Sextum angu- 
huninferuntprorelid:o,eum fcihcet, qui 
fitab a^quinodiah diametro, communiq; 
fedione circuh horarii, & a^quinoctiahs , 
quem uocant anguhim in aequinodiahs 

plano. 
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DE ANALEMMATE. 5 
plano.Sed cum cequinodtialis circulus non 
feruet in quolibet climate eandem pofitio- 
nem, alio atquc alio modo fe habent &: ho- 
rizon, & meridianus , S>c uerticalis . Vt au^ 
tem fub afpedium magis cadat angulorum 
confequentia, & id , quod fupra pofuimus: 
fit meridia ^ 
nus circu- " 
lusabgd, 
& re£ti ad 
ipfum oric 
tales femi- ^ 
circuli, ho 
rizotis qui 
demaeb, 
uerticalis 
aute sed: 

& data pontione radii alicuius ad pundum 
z, defcribanturperipfum trium circuloru 
orientalis femicirculi , delati una cum ra- 
dio circa proprias diametros , horizontis 
quidem a e b 66bi hedremorii femicirculus 
h z e t circa diametrum, quce tranfitper e & 
per pun6bum fibi e regione oppofitum : mc 

B ridiani 
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PTOLEMAEVS 
ridiani a g b , fa£ti liorarii femicirculus a z k 
bjcirca diametru per a & b : ipfms aute g e d 
uerticalis fadi defcenfiui femicirculus g z d 
circa diametrum ,quiE per g & d ducitur . 6c 
<tSU Ayy ^ccipiantur angulorum differentiae in peri- 
^^J/plicriis propriorum circulorum, unicui- 
que fubte 
nsjpropter 
fimplicio- 
re demon- 
ftratione. 
agulis qui 
de,quos di 
cebamus 
cotineri ra 
dio , & axe 
peripherias 

fubtcdutur ze he6temorii pcriphcria;z a ho 
rarii : & z g defcenfiui . anguhs uero, qui 
fiunta dechnationibusplanorum, manen 
tis circuh, & eius,qui ipfum tranfcendit, 
fubtenduntur a h meridiani peripheria de- 
chnationemhorizotis , &hectemorii con- 
tinensjgk uerticahs peripheriacontinens 

dech- 





DE ANALEMMATE. 6 
declinadonem meridiani, horarii^, &:cl 
peripheriahorizontis, decUnationem uer- 
ticaUs , & dercenhui . Itaque cum ha:c con- 
fequentia fubiiciat angulosq^ &peripherias 
conuenicntes naturx circulorum, unam in 
unoquoque manentium , 6c delatorum* 
antiqui peripheriam quidem e z hecbe- 
morii prxtermiferunt, ut diximus , ponen- 
tesproipfaj quam uocant in asquinodia. 
Us plano : peripheriam uero a z feruant, ud 
cantq; proprie horariam:& pro gz ipfam 
z 1 afTumpferuntjdefcenfuiam nominantes, 
rurfus ipfam quidem ah retinent, & uocat 
hedemorion. fmiiUter & gk, quam uocant 
in plano uerticaUs . loco uero ipfius e 1 affu- 
munt al , quam antifcion appeUant. qua 
i^itur ratione in iis , qux ponuntur , ab an- 
tiquis difFeramus , Uquido conftat . 
COMMENTARIVS. 

S T A T I M ad ea , qucE huius traaationis pro- 
priafunt,acceditPtolemxus,cxemplo ufus cir- 
culorum , quos in mundi fphxra intelligimus. m 
ea enim tres circuli tantum inter fefc ad rcaos an 
eulos conftituuntur, horizon , meridianus, .& 
° B ii uer- 



PTOLEMAEVS 
uerticalis.exquo&communes ipforum fedia- 
nesinterfe perpendiculares funt, qu^ diametri 
appellantur . a^quinodialis quidem communis fe 
dio horizontis , & uerticalis ^ itemq; ipfius ^qui 
nodiaIiscircuIi,aquo nomen traxitrmeridiana 
communisfev5tio meridiani 5 & horizontis : qui 
uero gnomon dicitur , uerticalis , ac meridiani 
communis fedio eft . Cum igitur hi circuli in qua 
libet c^liinclinationefixi 5 acftabiles fint^ adhi- 
betPtoIema^us totidem alios mobiles^ qui una 
delati femperfolem comitentur : ita ut horizon 
mobilis^ quem hedemorion uocant, conuertatur 
circa^quinod:iaIem diametrum : meridianus mo 
bilis 3 qui horarius appellatur ^ circa meridianam: 
& uerticalis mobilis , quem defcenfiuumdicunr, 
circa gnomonem • 

Itaque horizontis quiHem motus facit 
circulum,qucm uocamus he6lemorion. 

IN tranflationc legitur hedlemoron. Scd quo 
niam Olympiodorus in commcntariis in tertium 
librum m^teororu Ariftotelishuius circuh men- 
tionem facit , quem hny^^opm appcllat , nos hede 
morion fcribere maluimus. Olympiodori ucrba 
hxc funt .'^jhyj:f oai^cov KiVHju^o^ oi> a(poLfpa,. 

tStV OiAv 6 nTOM/Urm^ . 1VV '^Zot^TOV OQJL^OVTa^ 

eiov ovofjj^^e^ i^^aiq ?^^uQaveiv t»?^ iiju4pct^.i^ 

6 xx/K^oq K^Tx lag a>pa^ vxg oujmg w auj-mv ^criv , 

eft 



DE ANALEMMATE. 7 
eft enim , inquit , & horizon , qui in fphaera mo- 
uetur . atquc hoc ne Ptolcma^o quidcm ignotum 
fuit 3 qui eiufmodi horizontcm heitemorion ap- 
pcllat : propterea quod fcx pofitiones in dic a^fu- 
mit ^cft autcm prima duodccimse horae ^ & fccun- 
da undecima^ 5 & dcinceps a^quales • atque hic cir 
culus in eifdem horis candcm habct pofitioncm . 

Riirfus uniirquifquc horum circuloru, C 

dum unacum rolis radio fupra terram fer- 

tur 5 duas efficit declinationcs . 

CIRCVLORVM cnim mobiHum unuf- 
quifquc cum aproprio 5 & manente circulo una 
cum folc rccefi^crit , duos conftituit angulos , unu 
quidem cx rcs5tis lineis 5 radio fcilicct folis ^ & dia 
metro 5 circa quam fcrtur.-alccrum uero cx ipfis 
circulorum planis , mobili , & manentc, quorum 
utcrque ncccffirio rcquiritur, fi pofitio radii rcdc 
determinanda fit. Scd ut omnia, qux hoc loco di- 
cuntur , fub afpccftum ucniant : Sit mcridianus cir 
culusab cd, circaccntrum e: & ad ipfum rc£ti 
intclligantur horizon afcg, & ucrticalis dkfb 
g^pofitoautemfoleinhjfic mcridiani mobilis , 
hoc eft horarii circulus ^ a h k c o : horizontis mo- 
biliSj hedcmorii fcilicet I h f m g : & uerticaHs mo 
bilis^quidcfccnfiuusdicitur^dh.nbp : ita uth 
fit pun(ilum 3 in quo mobiles circuli fcfc fecant : 
fintq;pun6lafgin quibus horizon fcCvit ucrtica- 
lem^ & he(5lemorion. K o ^ in quibus horarius ucr 

ticalcm : 




PTOLEMAEVS 
uerticalem : & n p,in quibus defcefiuus horizoii- 
tem fecat . iundisq; h e , k e , n e , producatur k e 
ufque ad alteram circunfercntiae horarii , & uer- 
ticahs partem in o ; & n e ad alteram partem cir- 
cunferenti^E defcenfiui , & horizontis in p . erit 
angulus defcenfiui ex redis lineis conftans h e d , 




hoc eft radio, & gnomone, cui fubtenditur ipfius 
circunfercntia h d . angulus ucro cx circulorum 
plan is , manente fcilicct d k f b g , & mobili d h n 
b ipfc n e f j cui horizontis circunfcrcntia n f,fub- 

tenditur. 
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DE ANALEMMATE. 8 
tenditur. atqiie eaiutn circunferentiarum utraque 
neceflario adhibetur ad pofitionem radii deter- 
minandam , ut in horizontis plano , ad quod ipfi 
circuUjUerticaUs&dcfcenfiuus redti funt . nam 
rehqua pars circunferentiae defcenfiui d h , qux 
perficit quartam circuli , hoc eft ipfa h n , metitur 
ahitudinem fohs fupra horizontem : qua gnomo 
nis umbnr longitudo definitur. circunferentia ue 
ro horizontis n f , oftendit diftantiam foHs hori- 
iontalem , quam uocant , nobis hceat fohs latitu 
dinem appellare : & umbraelatitudinem eam, qua 
ipfa defignat .iacitur enim umbra ad partes ex dia 
metro oppofitas ipfi n , hoc eft ad partes p . quas 
quidem fortaffe caufa fuit , cur antiqui mathema 
tici non ipfo d e h , fed rdiquo angulo h e n , qui 
fedum perficit , ufi funt ; quem defccnfiuum no- 
minarunt, naqueei fubtenditur circunferentia h 
n fohs ahitudinem commonftrans. pro angulo au 
tem n e f , ufi funt ipfo a e n, qui & circulorum pla 
niscontinetur, meridiani, & defcenfiui:appel- 
laruntq; antifcion , quod ad contrariam partem , 
ut diximus , gnomonis umbra proiicitur . At in 
circulohorarioangulus,quiexreais lineis con- 
ftat ,radio fcilicet , & diamctro meridiana , erit h 
ea,cuifubiicituripfiuscircunferentia ah, hunc 
&antiqui horarium uocant. angulus autem ex cir 
Guloru planis, meridiani, & horarii erit k e d , cui 
fubiicitur uerticalis circunferentia d k. eu antiqui 
in uerticalis planq nominant , & earum circunte- 

rentiarum 



PTOLEMAEVS 
rentiarum utraquc neceflaria cft, ut pofitio ra- 
aii determinetur ; ueluti in plano uerticalis , ad 
ciuod & meridianus, & horarius redi funt : quo- 
niam reliqua pars ipfiusah, quse quartam cir- 
cuh complet, hoc eft h k folis altitudinem fupra 
didumplanumoftendit , & circunfcrentia dK, 




di^ftantiam eius uerticalem , quam nos & latitudi 
ne m uerticali circulo dicemus . quibus & Pnomo 
nis umbrx longitudo, & latitudo circunfcdbitur : 
«ergit enim umbra ad partes o , e regione ipfi K . 

Denique 
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DE ANALEMMATE. 9 
Denique in circulo he^flemorio angulum hef, 
ex redis lineis conftantem , nempe radio , & dia- 
metro asquinodiali antiqui pr^termifcrunt : a e I 
uero ex circulorum planis , horizontis , & hcfte- 
morii, hedemorion appellarunt : quorum uter- 
que ad radii pofitionem requiritur . ut in mcridia 
ni plano , rehqua circunferentia ipfius f h,quae 
primo angulo fubtcnditur , uidelicet h I, folis al- 
ritudine fupra eiufmodi planum oftendit : circun 
ferentia uero meridiani a 1 , quae fubtenditur altc 
ri , eiufdem diftantiam meridianam , feu latitudi- 
nem declarvit , quibus gnomonis umbra: longitUo 
do , latitudoq; definitur. 

C^uoniam aiitc omnis angulusfecitali- 
quas magnitudines ex utraque partc declN 
nationis , interdum quidcm asqualcs , utin 
pofitionc rc(5l:a j intcrdum ucro insequalcs , 
ut in rcliquis ; ncccfTarium omnino crit & 
in angulis cxpofitis , aut pcriphcriis dctcr- 
minari principium in unaquaquc fpecic,a 
quo acccptioncs , & contrarias dcclinatio- 
ncs , qua: ad ortum , ucl occafum , & quae 
ad fcptcntrioncm ucl mcridicm fiunt.Cum 
igitur nobis propofitum fitacccptioncs,cx- 
pofitioncs , & nomina pcriphcriarum o- 
ftenderc, iuxta ordincni a rationc produ- 

C dum 



PTOLEMA.EVS 
£tum: confeqiiens eft, ut determinatio prb 
pria in unaquaque fpecie aflignetur . nomi 
na enim imponnnus ab ipfis circulis , quo- 
tyT^^!^uh^ 7^^^ rumfuntperipherix: & uocamus eas qui^ 

dem, qux in iis,qui mouetur, infunt, hedie 
morias , horarias, & defcenhuas : eas autem 
quxin manetibus,fimiUtermeridianas,uer 
ticales , & horizontales . 

COMMENTARIVS^ 

C V M in fuperioribus Ptolema^us fex circulos 
afFumpferit in fphaTa , propofit^ rci inferuientes , 
tres fixos ^ ftabilesq; , & totidem mobilcs : quo^^ 
rum unufquifqueftabilis cum fuo mobili duos an 
gulos coftituit : erunt omnes anguli numero fexy 
& fex circunferentic^ , qui^ ipfis angulis fubiiciun-' 
tur. itaque primo earum circunferentiarum nomi 
na oftcndit : deinde acceptiones ^ uidelicet qua ra 
tione accipiantur ex analemate : poftremo expofi 
tiones 3 ut ipfe appellat , quo pado fcilicet, & quo 
ordine exponantur , & in proprias tabulas digera- 
tur . Nomina igitur imponit ab ipfis circulis , qub 
rumfunt circunferentix:ut in propofita figura^, 
circunfcrentia hcctcmorii f h^ quse angulo ipfius 
h e f fubiicitur, hc(5lemoria dicetur : & meridiani 
circunferentia al, quae interiicitur intcr ipfum' 
hedtemorion & horizontcm ^ meridiana: circun^ 

ferentiam 
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DE ANALEMMATE. lo 

ferentiam ucro horarii aii, angulo hca fubie- 
<5tam, horariam appcUabimus : & uerticalis circun 
ferentiam d K inter meridianum & horarium , 
uerticalem. Eadem quoque ratione dcfccnfiui cir 
cunferentiam dh, dcfcenfiuam nominabimus: 
& ipfam n f horizontis circuferentiajhorizotale. 




. Animaduertenclum autem Ptolem.i?um an 

ctiam ipfos , quibus ha? circunfercntia? fubiiciun- ^y^fi^v^if CA^n^ 
tur 5 eodcm nomine appellare . Vt enim h e f , he %f Uy^^cf^^rr^^ 
^emorii angulum appellat , cui f h, heftemoria xiiX^.^ f 

C ii circunfe- 
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PTOLEMAEVS 
circunfercntia fubiicitur; ita & a e 1 uocat meridia 
ni angulum , cui fubiicitur mcridiana a 1 , quod 
inmeridiani plano ficri contingat. Similiter 8t 
ipfum d c K , uerticalisj & f e n , horizontis angu 
lumnominat. 



iK. 



' } ViM^ At in magnitudinibjLis femper eligimus 
/5'^ acutum angulum confiftentem ex alteru- 
aUr^ ^^H^ ''-^raparte, finon fmtredi.principia autem 
^^■^j;;^ / ^ acceptionumincirculis,quimouentur,fa 
'^TEy^ aM>^^ cimus ab altero polo conuerfionis , ad qua 
^J^- declinatio ^ Hoc eft in iis quidem , qucc 
funt ipfius hedemorii, a termino diametri 
acquinodialis , antemeridiem orientali, & 
poft meridiem occidentali . in iis uero quas 
norarii , a termino diametri meridiani , ar- 
6tico quidem , quando pofitio radii magis 
feptentrionalis fuerit, quam circulus uer- 
r ~ r ticalis : meridiano autem,quando magis au 
ftraIis >quodmaximeobferuandumeft,quo 
amTTo eandem babet determinationem . 
poftremoiniisqua^defcenfiui,foIum a ter 
minognomonisjquieft fupra terram. Ac 
uero in circulis manentibus principiaacce- 
^^^J^P"onumfumimusabaIterotermino , tan- 
l ^Cr^lP^ -^"^r^^^^ quam 
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DE ANALEMMATE. ii 
quam communi fedione uniuscuiufque, 
& fuperpo{iti plani, ad quo d facit angulum 
declinatio j hoc eft in iis , quas meridiani , a 
termino linex meridian^e , ar6bico quidem, 
cum radius magis feptentrionalis fuerit, 
quam circulus uerticalis ; meridiano aute, 
cum magis auftralis : hoc enim rurfus deter 
minareoportet.&iniis quac circuU uerti- 
caUs, aterminognomonis folum, qui eft 
fupra terra.Sed in iis, quce horizotis,a termi 
no diametri xquinod:iaUs , orientaU quide 
ante meridie , poft meridie uero occidetaU: 
& cu radius magis borea attingat, quam cir 
culus uerticaUs , utad feptcntrionem ^ cum 
masis attinp-at auftrum, ut ad meridiem. 
quod Scipfum diUgenter animaduertendu 
eft . Et generaUter pofitiones earum cx utra 
que parte , quae ad ortum, uel occafum per- 
tinent, utquxhorarii, qux defcenfiui, & 
quieuerticaUs, mediumcxlum fimpUciter 
defignat . eas uero , quas ad feptentrionem , 
autmeridiem,utqua2 defcefmi, rurfus qux 
he<flemorii , quje meridiani, & qux horizo 
tis, pofitio radii ex utraque parte circuU 

uerti- 
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PTOLEMAEVS . 
Aierticalis oftendit: &c has ipfas non haben-- 
tes unum^ atque eundem terminum • 

COMMENTARIVS. 

* ANTEQVAM admodumaccipiendianga 
los 5 & circunfcrentias aggrediatur Ptolemseus , 
tradit non nulla , qux maxime attcndere oportet, 
primum quid accipiendum fit ; deinde quod fit 
eiusprincipium • Qiioniam enim anguli ^ qui a 
circuliSj quosdiximus 5 conftituuntur, fiue re- 
£iis lineis , fiue eorum planis contenti y interdum 
sequales , ac redi funt , intcrdu insequales ; quoru 
alter acutus^alter obtufus ^ipfe^cu ina^quales funt, 
femper acutum angulum accipiendum effc praxi- 
pitj&circunferentiam acuto angulo fubiedam* 
cuius quidem circunferentia:principium in circu 
lis mobilibus fumiturab altero couerfionispolo^ 
fecundum quam feruntur ; & in manentibus ab al 
tero termino communis eorum fcd:ionis ^ & circu 
lorum^qui ab ipfis declinant . atque ha:c princi- 
piain uno 5 eodemq; pun(5lo conueniunt dclati 
circuli&manentis ; nam utin eadem figura^ ex 
duobus angulis ^ qui contincntur radio h e , &f 
g diametro a^quino^lialis, hoc efi: hef^ heg 
ipfum hef acutum pro hedemorii angulo acci 
pcre oportet ^ & ex duabus circunferentiis he(5le- 
raorii fh^glh^ipfam fh^angulo heffubie- 
dam. Similiter & ex iis^ qui contiacntur hci^temo 

rii 



onet, 
^od (it 
quia 
lue re^ 
iterduni 
:ciiiori 

prrci- 
liettara, 
circu 
polo, 
usabal 
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DE ANALEMMATE. 12 
riicirculi plano 5 & horizontis lea, lec^angu- 
lum 1 e a , accipimus : & ex circunfcrentiis meri^ 
diani al^etdl^ipfam al, quiranguio iea fubii 
citur : & ita in reliquis . Erit autem idcm f prin^ 
cipium circunferentia^ hedtemorii f h ^ utpote 
eiusconuerfionispoluSj & circunferentias hori- 



i 



i 



k 



3 



\ 



l 

zontis fn ; cum fittcrminusipfius fg^commu- 
nisfeclionis5horizontisq;5& hedemori, qui ab 
co decHnat • Eodem modo erit a commune prin- 
cipium circunferentiae horarii ah ^ & meridiani 

ai: 
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PTOLEMAEVS 
al:itemq;d principium circunferentia* dh de- 
fcenfiuij & uerticalis d K. cetera, qux hoc loco di 
cuntutj ex his ipfis manifefta erunt. 

A His ieitur ita definitis,ueniemiis ad inftru 
mentales acceptiones in unaquaque (pecie 
pofitorum a nobis angulorum : ut in prom 

f>tu habeamus methodum , quas efl: in ana- 
emmate.&in primis trademus acceptio- 
nemanguU, qui practermifTus efi: ab anti- 
quis , quem nos hecStemorion uocamus; 
quoniam & demonftrationem ipfius necef 
(arium utique erit adiungere ad ea , quas ab 
g ilUs aUter demonllrata funt . Itaque perfpi- 
cuum efl; & quiefitos in asquinodriis angu- 
los,&: qui in plano asquinodtiaUs fiunt, fem 
per eofde cfre. hedtcmorios enim per totam 
conuerfionem congruit asquinodiaU, fa- 
cienti ajquales inter fefe peripherias , quas 
in fingulis horis icquinoAialibus ex quin- 
decim gradibus conftant, &:angulosipfis 
confequentes,quifextas partes continent 
unius redi . ReUquorum autem paraUelo- 
rummenftruorum caufa,fitmeridianus cir 
culus abgdrin quo horizontis diameter 

ab: 
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DE ANALEMMATE. 
a b : atque ipfi ad rcclos angulos , & fccun- 
cium gnomonem gd: & pundtum e cen- 
trum fphcTrx folis.unius uero parallclorum 
menftruorum magis feptentrionaliu, quam 
xquino6lialis,{it diameter z h t: circa quam 
oricntalis 
(emicircu 
lus in eo- 
dem pla- 
no intelli- 




jjatur z k 
t: Sc duca- 
turipfi zt 
ad rectos 
an^ulos h 

O 

k , ita ut z 
k portio 

parallcli Cit fupra terra:& fumpta peripheria 
k 1, ducatur ab I ad z t perpedicularis I m : de 
inde ex centro quidem m,interuaIIo autem 
m 1 accipiatur pundu in meridiano , quod 
fit X : iunganturq; e 1 , c m n, e x, m x,& ipfi c 
nadrectosangulos ducatur eo. Dico an- 
gulum xeo angulo he(5temorii quxfito 

D acqualcm 
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aequale efle, intelligatur enim femicirculus 
z 1 1 conuerfus ad propiam pofitionem , 
hoc eftad nieridiani planum re(5tus : & ab e 
attollatur e p perpendicularis ad idem pla- 
num , pro iequino^liali diametro.quoniam 
igitur 1 m perpendicularis cft ad meridia- 
numj eruc 
& Im, & 
ep ad en 
perpendi- 
culares : 
quod fint 
in eodem 
plano ad 
planum a 
D g d re- 
(Sto.et quo 
niam e n 
cft com u- 

nis fe(Stio circuli he(5temorii , &meridiani; 
e 1 uero in eadem re(5ta linea , in qua folis ra 
dius : erit quxfitus angulus I e p , qui radio 
folis, & dianietro xquino<StiaIi continetur. 
itaque demonftrandumeftangulum x e o 

aequalem 
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DE ANALEMMATE. 14 
aequalem efTe ipfi l e p . efl: enim e 1 cxqiialis D 
cxi&c m l, ipfi m Jc ; & iitriqiie commiinis e > 
m.ergo & angiiliis m e 1 a^qualis erit angulo 
mex.fedanguli mep, meo, emx, redli 
funt i quoniam & e m 1 . reliquus igitur 1 e 
p reliquo e x m, hoc efl: ipfi x e o efl: a^qualis, 
quod quidem demonfl;rare oportebat . 

COMMENTARIVS. 

ACCEDIT ad inftrumentalem acceptionem 
angulorum & circunferentiarum, qua^ ex ipfo ana 
lemmatc perficitur . Ac primum quidem anguli 
he(5lcmorii 3 quem antiqui pri^etermifcrunt, non 
folum acceptionis modum tradit , fed & eius cau 
fam 5 & geometricam demonftrationem : deinde 
aliorum angulorum nudam acceptionem expli- 
cat . neque enim ncceffe habuit Ptolcma^us , quse 
ab antiquis ia demonftratafuerant^rurfus dcmon 
ftrarCj ne adta agere uideretur . Scd quoniam an 
tiquoru fcripta non extant ^ne quid defideretur, 
curabimus nos quoad fieri poterit , ut eorum o- 
mnium demonftrationesafferamus. 

Itaque perfpicuum efl: , & quarfitos in B 
2Equino6tiis angulos, qui in plano ccqui 
nodtialis fiunt, femper eofdem efl^e. 

QVONIAM hedemorion circa a^quino- 
^tialis diametrum moueri ponitur , neceffe eft , ut 

D ii ni 



PTOLEMAEVS 
in acquinodiiSjdum profcquitur folenij totus toti 
sequino^tiali congruat. quare & ipfius anguli erut 
iidcm , qui fiunt in £Equino(5tiaIis plano ; & cir- 
cunfercntiiE eaedem , qux ex quindecim gradibus 
conftant. At cum inaliis parallelis eorum angu 
li differant j docet quo pado hedemorii angulus 
in his accipiendus fit. hos autcm parallclos Graeci 
(xlwiaiHi; , nOs mcnftruos appcllabimus , qui prae- 
ter sequinodialcm fcx numero funt , tres quidcm 
feptentrionales j tres uero auftralcs . Scd de his in 
ferius agctur . 

Erunt&lm,& epadenperpendicula- 
res, quodfincin eodem plano , ad planum 
a b g d redo . 

C Q^oniam cnim I m , p e ad mcridianum 
funtperpendicularcs :&planum , quodpcr ipfas 
i8.undeci ducitur,ad idcm mcridianum rcdum crit. quare 
'ni- extcrtiadcfinitioncundecimi fequiturlineaslm 
p e & ad ipfam e m perpcndicularcs effe . 
^ Eft enim e 1 xqualis e x , & m 1 ipfi m x . 
Corruptus erat hic locus in tranflationc , 
qucm nosita reftituimus . Scd illud idcmpla- 
nius concludetur in hunc modum . Quonia enim 
sequalcs funt el, ex, quod a centro ad circufercn 
tia ducutur;& ipf:E m I, m x a:quales cx pofitione; 
«.primi. comunis autcm utriquc cm rangulusmexani^u 
lo m e I eft asqualis.&angulo e m I rc(5lo"a:quaIis'& 
ipfc redus c m x.&quare &rcliquus e x mjreliquo 

elm 



toti 
eriit 
dt- 

in|u 

Orici 
uipn. 
uiden 
ehisij 

iicula- 



Jianum 
ei ipfai 



ineaslffl n.- 



imx. 
uotie, 
dempla- 
niaeniin 

ofitiooe: 

quali^^' 
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elm. Sed cum cequidiftcnt inter fefe xm^oe; 
itemqi m 1 , e p , quod anguli m e o 5 m c p etiam 
leifli funt : erit angulus xeo a:qualis angulo ex 
m 3 & I e p angulus ipfi e 1 m . angulus igitur x e o 
angulo 1 e p 3 eft aequalis . 

Conrequcnteraute & communes ipfo-. 
rum acccptiones exponcmus, qux fiunt fe- 
orfum in o^quinodtiali, &:rurrusin aliquo 
parallclorum mcnftruorum , qui ma^is fe- 
ptcntrionalcs , ucl auftrales fint, quam ipfe 
a^quinodlialis . Sit igitur meridianus circu- 
lus a b g d : in quo horizon tis diametcr a b : 
atque ipfi ad rcclos angulos , & fccundum 
gnomonem g d . ccntrum fphvxnx fohs c, & 
t^Lf/J^ ^J^hiiat is pcriphcria gz. ducatur aute prius 
^ es^^a^quiiToSHalis diamctcr z e h^circa quam fe- 
'^micirculuszthfitin plano meridiani: in- 
tclligaturq; in hcmifphxrio ad oricntcm : &c 
dcfcribatur folc terram illummante in una 
conuerfionc huius , atquc ahorum parallc- 
lorum:dud:a dcmde e t perpcndiculariad 
z h /ita ut z t fit quarta pars fupra tcrra , fu- 
matur t K pcriphcria dataru horaru:& opor 
tcat angulos, qui in hac pofitionc funt, acci 
pcrc . ducatur Imcx perpendicularcs, a pun 



28.primi. 

6.iindcci- 
nii. 

i^.piimi. 





PTOLEMAEVS 
quidem K ipfa K 1 ad z h : per 1 uero m 1 
n ad ae,&xload egperpendicularisrpo 
naturq; ipfi 1 K asquales x p , m r : & iungan 
tur e K , e n , e o, e p s , & e r c. conftat igitur 
radiummagis auftralem cffe , quam uer- 
ticalis circuius , per totam conuerfionem 




fupratcrramtum in ^quinodiali, tum in 
parallelis ,qui magis feptentrionalesfunt; 
quiainclinatio fphcer^ in terra, quam inco 

limus 




■ 
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DE ANALEMMATE. j6 
limus,uergitacl meridiem : & pro rationc 
mutatioiium, qux pofitionem ipfius fphx 
rx confequuntur, omnia definire oportet. 
itaque angulus e K 1 , hoc eft t e K , conti- 
netangukun circuU hedemorii , qui hoc 
loco, ut diximus, fit idem , qui in plano 
xquinodiahs . angulus autem a e n con - 
tinet eum, qui horarii:& geo cum, qui 
defcenfiui . rurfus angulus a e z eum , qui 
meridiani continet : gc f eum , qui uertica- 
lis : & g e c eum, qui norizontis. 

COMMENTARIVS. 

HACTENVS hcdemorii anguli acceptione 
feorfum ab aliis expofuit , ac dcmonftratione ro- 
borauit : nunc aggreditur ad acceptionem angu- 
lorum omnium una : idq; primum sequinodii 
tempore , poftea uero cum fol & ad alios paralle- 
lostranfit. 

Angulus autem a e n continet eum , qui 
horarii : & g e o eum , qui defcenfiui . 

INTELLIGATVR circa diamctrum z h 
sequinodialis femicirculus z k t h in propria pofi- 
tione, hoc eft ad meridianum redus : & circa gno 
monem g d intelHgatur femicirculus ucrticalis g 
qtd: & defcenfiuus g k . circa diametrum 

-0- uero 



B 



B 



i.fecundi 
fphaerico - 
rum Thta 
doGi. 



PTOLEMAEVS 
uero a b fit horizontis femicirculus a i t b , & ho 
rarii a k q b . dcinde ex polo quidem a , & inter- 
uallo a n femicirculus defcribatur nfu.a^quidi 
ftabit is uerticali circulo ^ cum eundem ^ quem 
ipfepolum habeat;&re(5lus ad meridianiplanum 
tranfibirperlineamKl^ ut fiteius^ & meridiani 




communis fedlo n 1 m u • Rurfus ex polo g , in- 
terualloq; g o femicirculus defcribatur o y <p ^ 
qui eade ratiorie admeridianum redus tranfibit 
per K 1 5 & aequidiftans erit horizonti ^ ut fit eius^ 

& 
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DE ANALEMM ATE. 17 
&rurfus meridiani communis feciio olxcp . ac 
communisfediodefcenfiui^&circuli nfu fitre 
da linea K Q : defcenfiui^ & horizontis i e ; horarii 
&circuli oycprcda K x -'ciufdem & uerticalis 
e q . rurfus horizontis , & circuli n f u ipfa f m : 
eiufdem^a^quinoAiaiisqi&uerticalis te : uerti- 
calis & oycp circuli y x. fecet autem redahnea 
ei ipfam mf in pundto^; fccabitenim^ quonia 
utnTquc funt in eodem horizontis plano, eftq; pu 
dum i defcenfiui inter f & a : & cadet 4 hnea 
K Q. nam cum fit 4 in communi fedione horizon- 
tis ^ & defcenfiui , & rurfus in fedione horizontis, 
& circuli n f u : erit in defcenfiuo pariter , & in 
ipfo nf u circulo . quare & in communi eorum 
feL^ione ^ hoc efl: in linea K Q . eadem ratione cu 
linea? ^ q 5 x y fint in plano uerticahs ; & q pun- 
(ftum horarii inter y & g ; linea e q ipfam x y feca- 
bit: (fecet autemin co) &cadet ^ inhneaK;^^. 
Itaquequoniam circulus nf u uerticaU sequidi- 
ftat^erit arcus meridiani n g interduos circu- 
los interiedus ^ sequahsarcui horarii K q . Sed & 
arcus a g aequalis efl: ipfi a q 5 quod uterque fit 
quarta circuli . reliquus igitur arcus a n reHquo a 
KeftjEqualis. & angulus aen, cui fubtenditur 
arcus a n meridiani, aequalis angulo a e K, cui ho 
rariiarcusaK fubtenditur . atque is eft horarii 
angulus 5 qui fcihcetradiofolis Ke ^ & aehnea 
meridiana continetur . & cum circulus o y (p xqui 
diftcrhorizontiyfimiliter dcmonftrabitur arcus 

E go 



Wf. 



PTOLEMAEVS 
go meridianiacqualisarcuidefccnfiui gK: & an 
gulusgeo ajqualisangulo geK defcenfiui, qui 
ex radio folis , & gnomone conftat. Prietcrea quo 
niam horarius duos circulos aequidifl:antes fecat , 
horizontem, & circulum oyq>i erunt communes 
ipforum fe^itiones xcdx line*e ^h^K^ aequidiftan 




tcs . fed re^a linea o (p sequidiftans eft ipfi a b . qua 
re & K ;^ ipfi o <p . aequidiftant autem inter fefe K I, 
6) X , quod fint fccliones planorum a^quidiftan- 
tium hCtx a circulo o y ^ . ergo parallelogramum 

eft 
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DE ANALEMMATE. 18 
cft ipfum K X I , & linea co x aequalis lineje K I . 
Qu^odcum pofuerimus lineam x p sequalem eflfe 
ipli K l , erunt x , x p inter fe aequales : & trian- 
guli p e X duo latera p x , x e xqualia duobus 
lateribus «x, xe trianguli <y ex. Suntq;angu- 
liad X utrique redi . ergo & bafis e p ^qualis 4.pntni. 
eft ipfiwe , & angulus epx angulo ewx. Sed 
cum linea o <p fada fit a:quidiftans ipfi a b , angu- 
lus a e s xqualis erit angulo e p X. et ob eandem ra 
tionem cum xquidiftent x y, t e,funt enim fedtio- 
nes planorum sequidiftantiu a uerticali h(Xx , erit 
angulus t e q ^qualis ipfi e fit) x . ex quibus fequi- 
tur angulu a e s angulo t e q sequalcm effe. At uero 
angulus a e g ^qualis eft ipfi t e g angulo , quia u- 
terque redus . ergo & reliquus g e s reliquo g e q, 
uerticalis fcilicet angulo eft ajqualis : & arcus s g 
meridiani sequalis ipfi q g uerticalis, qui inter me 
ridianum,«&horariumintcriicitur. Rurfus quo- 
niam defcenfiuus duorum circulorum aequidiftan 
tium , uerticalis fcilicet , & circuli n f u plana fe- 
cat,erunt& communes iporum fediones g d, 
KOiEquidiftantes. &cum «quidiftent nu,gd, 
& ipfx K 9 , n u ^quidiftabunt. Sed xquidiftant 4 ^.unjgci 
m , K 1 , planorum aequidiftantium fcdiones , pa mi. 
rallelogrammum igitur erit 4 1 K , & linca 4 m 
lineiE K 1 aequalis , hoc eft ipfi m r . quare triangu- 
li r e m duo latera e m , m r a^qualia funt duobus 
lateribus e m, m 4 trianguli 4 e m, anguliq; ad m 
f edi. ergo & 4 e a:qualis ipfi r e ; & angulus m r e 

E ii angulo 



n 



PTOLEMAEVS 
angulo m 4 e cequalis, hoc eft angulus g e c ipfi t e 
i horizontis angulo : iequidiftant enim m f , e t fe 
diones circulorum ^equidiftantium fa.dxa.h hori- 
zonte . & propterea arcus meridiani g e aequalis 
erit horizontis arcui t i, qui eft inter circulum uer 
ticalem , & ipfum defcenfiuum 3 quie omnia de- 
moftrafte oportebat. 




C g e f eum , qui uerticalis . 

Haec addidimus , qua» in tranftatione non erant. 
A Sit rurfus abgd mcridianus cum dia- 

metris 
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PTOLEMAEVS 
B pcndiciilaris ad z t, cu ipfum n pofitionem 
radii magis feptentrionale efficiat, quam fit 
circulus uerticalis,quado in lineah tfuerit: 
magis auftralem uero , quando fuerit in z 
h . ducatur etiam e n x , & ad ipfam perpen- 
dicularis erigatur e o : fumanturqj in meri- 




dianopuni^tatria : pundum quidcm p cx 
centron,&interuailo nm:pundum r ex 
ccntro t , & interuallo t m : pundum uero s 
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ex cetro h , interualloqi h m : & ducatur r n 
Cjsny: ipfe enim funt per n perpendicu C 
lares ad a e , & e g . deinde fumantur in ipfis 
fimiUter y n f, c n q, quae ipfi m n fint xqua 
les : & iungantur e p , e r, e s , m t, e f4, & e q 
o, . Itaque continet & hic p e o angukun cir- D 
cuU hedemorii ^ a e r eum, qui horarii ^ g e s g 
eum,qui defcenfiui : & rurfus a e x eum,qui 
meridianiige4eum,quiuerticaUs i &ge 
«, eum , qui horizontis : cum ipfum t m n F 
eum,quieftinplano acquinodiaUs conti- 

neat. 

COMMENTARIVS. 

PROSEQVITVR acceptionesanguloru, 
dumfolinaliis parallelis conuertitur. & quan- 
quameorum tantum , qui fcptentrionales funt, 
exemplum afferat , eadem tamen erit in omnibus 
ratio . 

Cum ipfum n pofitionem radii magis fe B 
ptentrionalem efficiat , quam llt circulus 
uerticaUs . 

Diameter enim paralleli zk fecat diamctrum 
abinpunaot, & gd gnomonemin h, itauth 
tad feptemrionem , zh admeridiempertmcat. 

Ipfae 



PTOLEMAEVS 
C Ipfx enim funt per n perpendicularcs ad 
ae, & eg. 

Nam ex puinflo n dudis perpcndicularibus 
n y quidem ad g e ; n c uero ad a e , & ad circuli 
ulque circunferentiam ex utraque parte protra- 
dis , qu^e fint r n c i , s n y u , iungantur h m , ii s , 
t m , t r, erit Imea h m arquahs ipfi h s , & linea t m 

47 pnmi . ipfi t r . in rcctangulo enim triangulo h m n , qua- 
dratu h m sequale eft duobus quadratis h n , n m : 
quorum h n item duobus h y , y n eft zequale . 

I fexti ^^^^ linca n m fit medio loco proportiona- 

17. exti. jjg jj^f^^ 5 n u:erit ipfius quadratum scquale 
redangulo s n u . fed redangulum s n u quadra 
to s n eft £Kquaie , & duobus infupcr redangulis , 
qu3e s n y continentur, ut mox oftendcmus. qua 

4.{ecuiuU ti^^atum igitur h m sequale erit tribus quadratis 
h y 5 y n , s n , & duobus re(ftangulis s n y . At ue- 
ro quadratum h s eft a^quale duobus quadratish 
y 5 y s : quorum y s a^quale itcm eft duobus s n , n 
y , & duobus s n y rcdangulis . Sed iifdem ^qua 
le erat quadratum h m. ergo quadratum h m qua 
drato hs eft 2EquaIe,&idcircoIinea hmjcqua- 
lis ipfi h s . Rurfus quoniam in triangulo t m n 
quadratum t m sequale eft duobus quadratis t n , 
n m : quorum quadratorum ipfum t n fimiHter 
eft^qualeduobus n c,c t:quadratum uero nm, 
utoftcndimus,aequalceft'quadrato sn, & duo 
bus rcCtangulis s n y : erit quadratum t m a-qualc 

tribus 
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tribus quadratis n c ^ c t , s n ^ & duobus rcdagu- 
lis s n y . Scd cum quadratu t r cequalc fir duobus 
quadratis tc^cr^quoru crcft irqualcduobus c 
n 5 n r 5 & duobus c n r redagulis : erit quadratu 
t r jequale tribus quadratis t c^ c n , n r . & duobus 
redagulis c n r.eft aute re(5tangulu i n r aequale re- 



^nin; 

ile. 

tuona- 

J(}iu!c 

gulis, 
us.qua 
uadrads 
'.Atue- 

'dransli 
ussn,!! 
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finiiliter 
0 nm, 




dagulo f n u : rcdaguloq; i n r xquale cft quadra 
tu n r,& duo redangula c n r : & redagulo s n u 
quale s n quadratu,ac duo rctflagula s n y. quare 
quadratura nr^&duo redangula cnrjequalia 

F funt 












PTOLEMAEVS 
ruiit quadrato s n , & duobus reL^tanguIis s n y . 
quadratum igitur t r ajquale erit tribus quadratis 
t c , c n , s n , & duobus item re(5langulis s n y . 
quibus quidem a^quale erat & quadratum t m . 
ergo t m quadratum quadrato t r eft ccquale , & 
linea t m aequalis line^e tr.Ex quibus conftat, fi 
in mcridiano fumantur pund:a r s , ita ut linea t r 
fit xqualis t m,& h s ipfi h m ; 'mndxqi r n, s n pro 
ducantur ; lineam r n ad a e, & s n ad e g perpen 
dicularcs effe.quod quide demoftrafleoportebat. 
Illud uero propofito hoc theoremate oftedcmus : 
Si re(Sba linea fecetur in partes aequales , 
&injEquales , rectangulum, quodinxqua 
libuspartibus continetur, iequaleeft qua- 
drato minoris partis , & redangulo concen 
to bis minoriparte, Sc ea , qux incer ipfas 
fc(5tiones inceriicitur . 



a 



e 



Sccetur 
rcita li- 
nea a b 
in partcs 
a^qualcs 
in pun- 
aoc , & 
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ks.in d.Dico rciflagulu a d b aequalc eflc quadra- 
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DE ANALEMMATE. 22 
to d b,& rcdagulo,quod bis b d c codnctur.Secc- 
tur cnim rurfus a c in e , ita ut e c a-qualis fit ipfi 
c d . erit a e aequalis d b , 6c b c ipfi a d . fiat cx d b 
quadratum d b f g : protrahaturq; f g, & pcr pun 
fta e c ducantur a:quidiftantes ipfis b f , d g : qu3c 
fint c h , e k . redlangulum igitur e f cequalc efl: ei , 
quod ina^qualibus partibus continctur ; uidcHcct 
ipfi a d b : & re(5langulum c g a^quale ei , quod bis 
continetur c d b , cum e c, c d fintzequales. quare 
redangulum a d b arquale efl: quadrato d b , & ei, 
quod bis b d c continetur redagulo , quod ofl:en 
dendum fuerat. 

Itaque contiiiet &c liic p e o angulum cir- ^ 
culihe(5temoni. 

Hoc enim fuperius demonftrauit . 

aereum, qui horarii: gef eum , qui de- E 
fcenfiui . 



ex iis j quaj nos proxime dcmonftrauimus. 

Cum ipfum t m n eum , qui eft in plano F 
a£quino6tialis contineat. 

Sitpundum « in quo horarius circulus jequino 

F i i dialein 



o 



PTOLEMAEVS 
<JtiaIem fecat : &intelligatur a?quinoaiaIis 6>,(pad 
mendiani planu redus . a pundo autc w ad linca 
0 <p ducatur pcrpedicularis » A ; & ab e perpedicu- 
lans ducatur in plano sequinodialis e;^ : & iuncra 
tur e Ji. eritipfa e « jcquino^lialis^horarii^j comu- 




nis reaior&e;^^ «qulnoaialis diametcr . angulus 
autem « c;^ crit is, qui in arquinodialis plano con 
ftituitur . Itaquc quoniam horarius circulus sequi 
diftantiaplanafecat, uidelicet planum a?quino- 

dialis 
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H\ dialis 9 w <p , & parallcli z m k : comimes ipforum 

Wa fed:iones « c , m t , xquidiftantes crunt. Sed acqui- 

ilicu, diftant intcr fefc n A,m n,ad idem planum perpen ^^^^^. 

ungi diculares . angulus igitur t m ri xqualis eft angu- mi". 

otnu, lo e « A , hoc eft ipfi « e ;^ , qui fit in £Equino(5lialis 

plano j quod demonftraffc oportcbat . 



s 




Inftrumentales igitur acceptiones hoc 

nsiilu! modo fiunt, fumpta fimili confequentia in 

nocoJ omnibus pofitionibus . In expofitione au- 

5^1"' tem quantitatum,c[ux funt in uno quoque 

^Dii"'' climate 
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climate , Sc figno, &gradu, ims erit in ipfis . 
periplieriis, qucTanguIis fubiiciutur,magni 
tudines dimetiri, utpromptas in numeris 

^ habeamus : neque oportebit defcriptioni- 
bus determinatis, &femel tantum cogita- 
tionepercurfis,inuert:igare ex analemmate 
qua^fitos angulos re6tarum linearum fere 
ubique confufarum : fed in quanqueop- 
portunitatem,unaaliqua quarta circuli par 
te in portiones nonagintaa:qualesdiuifa, 
infcribemus, & circunfcribemus concen- 
^ tricum cum dato circulo : accipientesqj a 
diuifo interualla , qux ipforum graduum 

. numerum contineant , transferemus ad x- 
quale fibi quarta ; &per deprehenfos termi 
nos, & per comniunecentrum circulorum 
producentes rectas lineas , inueniemus an- 
gulos, & peripherias in datis circuhs ma- 
ioribus , uel minoribus. 

COMMENTARIVS. 

POSTQVAM docuitPtoIcmxus, quopa 
tto angulorum , & circunfcrentiarum ipfis fubie- 
aarum quantitates cx analcmmate accipiantur, 

quas 



fis, 
tii 
ris 
ni- 

"ate 
tere 
op- 
par 
.lia, 
cen- 

uin 
dx- 
craii 
orum 
san- 



uopi 
Fubie- 
tur, 
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quas inftrumentalcs acceptiones appellat : tranfit 
ad earum expofitiones : dicitq; in iis quidc , quce 
ad unumquodque clmia, fignum, & gradum per- 
tinent , fatis elTe circunferentias iplas dimctiri , 
ita ut numeris exprelfiE in promptu habeantur : 
nequc oportere qu^efitos angulos ex analcmmate 
per maximam linearum confufioncm pcrfcrutari. 
cii enim eas ita expofuerimus , fieri poffc , ut iide 
anguli, & circunfcretiae cxdcm in aliis,atquealiis 
circulis tum maioribus tum minoribus facile in- 
ueniantur.SitenimcircuIus abcd, cuius cen- 
trum e, du 
disq; dia- 
mctris a c , 
b d fcfe ad 
angulos re- 
Ctos fecanti 
bus , eius 
quarta a b 
in partes no 
naginta x- 
qualiter di- 
uidatur: 6c 
ex codem 
centro de- 

fcribantur alii duocirculi, f ghk quidcm ipfo 
a b c d maior, 1 m n o ucro minor , ita ut diametri 
produdcB fecent maiorem circulum in pun^tis f 
g h K , & minorem in ipfis 1 m n o . Dcinde ex di 

uifa 





ult.fexti. 
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uifii circuli quarta fumatur portio aliqua a p coti- 
ncns numcru graduum dat^ cuiuspiam circunfe 
rctiaertrasferaturq; ad sequalc fibi quarta cd^quse 
fit c q^&per e centru^ & per q ducatur reda linea 
e q r^ fecans circulum f g h K in r^ & ipfum 1 m n 
o in s . Dico circunfcrentiam h r tot partes fui 
circuli f g h k continere, quot ipfa c q conti- 
net circuli a b c d : et (imiliter totidem continere 
n s circuli 1 m n o . quam enim proportionem 
habet an - ' r 

gulus r eh ^ 
ad quattuor 
redos 3 can 
dem circun 
ferentia cq 
habet ad to 
tam a b c d 
circunferen 
tia : Itemq; 
circunferen 
tia h r ad 
totam f g 
hk : & n s 

adipfam Imno.quare hr ad circunferentiam 
fui circuli fghK^&nsad circunferentiam I m 
Hocandem pioportionem habet, quam eq ad 
ipfam a b c d circunferentiam . ex quibus apparet 
ueru efTeilJudjquod demoftrandu proponebatur. 
Talis autem acccptio cxtabit utique & 

per 
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perlineasexquificiflimeiis, quihoc perfe- 
quiuolent. Sed facilius acquiretur &c per 
ipfum analemma . &c quanquam non xque 
ccrta fit , atque ea , qux per lineares demon 
ftrationes , tamen pertinet ufque ad com- 
prehenfionem fenfibus fad:am, ad quam fi- 
nis, ufusq; propofitx tra<5tationis refertur^ 
quo autem modo utcrque proceffus fa^ 
cilUme 
accipia - 
tur , ex 
parte su 
matim 
oftende 
demus , 
prsemif- 
fa confi- 
deratio- 
ne, quas 
fit per 
nume- 

ros in hunc modum . Sit meridianus circu- 
lus a b g d, circa centrum e, in quo diametrj 
ad redos angulos inuicem,communis qui- 

em 
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dem fedionis ip/ius . & liorizoiitis a b, gno 
monisautem gd : fitq- data poli altitudo, 
quam cotineat peripheria a z : & ducatur a- 
xis zeh,&aequino(5tialisdiameter Ket. 
Q fumaturautemdata peripheria zli&abl 
ducanturperpendiculares,lm quidem ad 
ez, &I 
n adek. 
Simili - 
ter & ab 
a ad ae 
perpen- 
dicula- 
ris duca: 
tur X n 
o,&ad g 
eipfapn 
r.C^o- 



D 

E 




niam igi 



tur data crt: peripheriaa z, hoc eft g K , da- 
tus erit & angulus p e n : redus autem qui 
ad p : data eO: ergo &iprms e n fubtenfe pro 
portio ad utranque earum , qux funt circa 
rectum angulum , hoc eft ad ep , p n : & ad 

aequales 
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jequales ipds n x , x c . RurfLis qu oniam da 
ta eft 1 z periphcria , quarta autem pars cfl: 
Kzi&reliqua Kl dataerit, Subtenditur 
autemdupLx Iz periplierix, dupla ipfius 
Im re6bx:&duplx IK peripheriae dupla 
recSbx In.data igi tur erit &c proportio u- 
triufque ipfarum lm,ln ad diametrum 
meridiani . quare & proportio ipfius e n, 
qux efl; xqualis 1 m : & proportio ipforum 
e p , p n laterum quadranguli . Itaque fu- 
manturipfi In icquales ps,xc:6<:ducan 
tur eo,er,esy,ecf. ergo zl peripheria 
aequalis ei , qux circuli hedbemorii , & ad- 
huc ei,quas in plano acquinodbialis per fe da 
taefl:.Et quoniam ipfius cxo re6l:anguli 
trianguli da.tx funt e x, x o , &: e o fubten- 
dens dabitur: angulusq; eox, & rcliquus 
o e X . quare& ao periphcria continens 
eum , qui efl: circuli horarii . Similiter quo- 
niam&ipfius e p r re6tanguli datas funt e 
p,pr, &er fubtendensdabitur, & angu- 
lus e r p . crgo & reliquus p e r, &: una cu m 
ipfo peripheria g r , ^equalis ei , qu^e efl: cir- 
culi defcenfiui . Rurfus aK pcriphcriafa- 

G i i ciens 
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cies eu , qui meridianiperfe daca eft. Quo- 
niamautemipfius eps redlangulidataeft 
ep,(Sc ps,dabitur& es fubtenla,angu- 
lusq; pse, hoceft s ex, &;rehquus sep, 
& g y peripheria xquahs ei,qux circuH uer 
ticaiis . Eadem ratione quoniam & ipiius c 
X c rev^^anguh data eft e x, & x c , data erit 
&ec fubtenfa, &angulusecx, hoceil g 
e c , & g f peripheria ccquahs ei , qu^e hori- 
zontis . 

COMMENTARIVS. 

E S T etiam alius acceptionis modus per li- 
neas , multo certior , exquifitiorq; ; fed qui per 
analemmafit, multo facilior eft, atque ah illo 
paulum differens, ut uix fenfu percipiatur . Quo 
autem pa(5lo utcrque horum in proptu nobis lit 
deincepsoftcndit. ' 

PrasmilTa confideratione , qux fit per nu 
meros , in hunc modum . 

Vide ne potius legendum fit,pcr Iincas,nifi for 
te per numeros dixit, quoniam numeris utitur ad 
mucftigandas linearum quantitatcs,id quod &ali 
bi fepius , & in magna compofitione , tum Archi 
medis , tum aliorum antiquorum cxcmplo facere 
confueuit. OHendit autem illud primum , fole 

in 
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in 3Equinoi5tiali circulo exiftcnte . 

SumacLir autem daca peripheria z l , &: ab C 
l ducancur perpcndiculares, 1 m ad e z, & 1 
n ad e K . 

Vt intclligatur fciiicet zKquarta aequinodia- 
lis , qucc eft fupra terram . 

Quoniam igicur daca eft peripheria az . D 
Eft enim circunferentia z K aequalis ipfi a g , 
cum fit quarta eiufdem circuli. quare fublata com 
muni aK,reliquagK,reliquae az xqualiserit. 

Dacus crit 6c angulus p c n i redus auce E 
adp. 

Ponatur exempli gratia circunferentiam zl 
duarum horarum elfe , hoc eft partium 30 , qua- 
lium tota circunferentia cft 360 : & poli altitudo , 
qu2E eft Romas partium 43 erit angulus pen, ad 
centrum quidem conftitutus 42 partium ; ad cir- 
cunferentiam uero 84,defcripto nempe circulo cir 
ca triangulu p e n : & angulus e p n reilus igo. reli 
quus igitur e n p 96. ut aute re(5laru linearum,qua^ 
angulis fubiiciuntur , quatitates inueniamus, utc 
mur non integris arcubus, fed dimidiatis,& fimili 
ter dimidiatis^chordiSjquos finus appellat.Itaque 
ex iis tabulis , in quibus circuli femidiameter po- 
nitur looooo partium , erit e n finus totus , hoc 
eftiooooo:ep 74314, &pn 66913. 

Rurfusquoniamdacacft Iz peripheria, 

Quoniam 
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Quoniam arcus Iz ponitur 30 partium, erit 
1 K reliquus , qui circuli quartam perficit , hoc eft 
60 ; rcdaqi 1 m 50000 . & 1 n 86602 earum par- 
tium , quarum mcridiani diametcr eft looooo . 
quod cum n e a-qualis ipfi 1 m fit earundem 
50000 :erit ep ^yi^yjtScpn 33456« 

Et quoniam ipfius e x o redanguli trian 
guliclataefunt ex,xo,& co fubtenciens 
dabitur. 

Vercor,ne hic locus corruptus fit : neque enim 
ex iis, qu2e dida fiint, datur x o : immo uero ipfa 
e o meridiani diameter prius data eft . neque fi 
daretur x o , aha uUa indigercmus , quoniam cir 
cunferentiahorarii ao ex ipfa tanquam ex finu 
daripo^Tet.nuncautem cum datx fint xe,eo, 
& angulus e o X , reliquusq; o e x , & a o circun 
ferentia dabitur . uel fortaffe expeditius ex fola x 
e data , ftatim datus erit & arcus go, cuiusfinui 
ipfa xe efl: ajqualis , duplo enim arcus g e fub- 
tenditurchordaipfius xe dupla, quare& arcus 
a o reliquus ad 90 dabitur, qui horarii circuli an- 
gulum continet . cum igitur xe ^133456, eritar 
cus g o partium 19, m. 33 : & a o partium 70 , 
m. ^y.Kurfus quoniam data eft p e ajqualis finui 
arcus a r , datus erit & ipfc , & g r reliquus ad 
90, qui fubiicitur angulo dcfcenfiui . cum cnim p 
c fit37i57,arcus ar expartibus2i,m.49,con- 
ftabitj&gr expartibus 69, m. 11. 

Quoniam 
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Qjiomamautemipfius eps redtangu H 
li data efl: e p, & p s , dabitur dccs fubtenfa. 

Cum e Pj p s datae fint^dabuntur & earum qua 
drata ; & quadratum ex utrifque conftans, cuius 
latus erit ipfa e s. Itaque cum trianguli redangu- 
li eps lateradatafint^&angulidabuntur pes, 
sep. quare & gy circunferentia uerticalis . eo- 
dem modo & trianguli redanguli e x c datis late 
ribus 5 & angulus ecx, hoceft gec dabitur:& 
propterea g f circunferentia horizontis . Erat au- 
tem ep 37157, & psoequalis In 86602 . quaru 
quadrata 1380642649 : 7499906404, interfefe iun 
da ficiunt 8880549053 .eius uero quadrati latus 
propinquum eft 94236 , ipfa fcilicet e s . reduca- 
tur ergo latus e s , quod opponitur angulo redo 
ad finum totum , hoc eft ad looooo , & fiat ut 
94236 ad looooo 5 ita 86602 ad alium numerum^ 
quieft9i899 5& totidcm partium erit ipfa sp^ 
cuifinuirefpondetarcus uerticalis gy, partium 
66,m.47.Rurfus trianguli exceratex 33456, & 
X c 86602 quadrata autem earum iii93^393^5 
7499906404 interfefe compofita faciunt8 6i9- 
210340; cuius quadrati latus propinquum eft 
92839 • fiat igitur, ut 92839 ad looooo, ita 33456 
ad alium , hoc eft ad 36036 : erit x e 36036 , cui re 
fpondetarcus g f partium 2i,m. ^.atqueis eft,qui 
horizontis angulo fubiicitur . 

Et aliorum menftruoru gratia , fit a b g d a 

meridianus 
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meridianuscumdiametris ad re^tos inui- 
cem angulos , & cum axe e z : ducaturq; u- 
nius rurilis menftruorum paralleloru , qui 
magis auftrales fint , quam xquinodialis, 
diameter h t K : circa quam ad orietem fe- 
micirculus hlK dcfcribatur: &urquead 
ipfum protrahatur axis c z 1, fecas diametru 
KtK bifariamin pun<Sto t, & femicircu- 
lum h K in 1 . ducatur autem & m n per- 
pendicularis ad h t,diftinguens h n , & 
portionem femicircuU fupra terram ab ea, 
quxeftfub terra. &:fumpta nx periphe- 
ria datarum horarum , ducatur ab x ad h m 
perpendicularis x o : & per o ducatur per- 
pendiculares , por quidemad ae,soc 
B uero ad g c . Qj.ioniam igitur data eft h z K 
C meridianiperipheria: reUquoautem femi- 
^ circuUfubtenditurduplaipfms et ncckxy 
data erit proportio htK, &:ipnus et ad 
^ diametrummeridiani. SimiUter quoniam 
dataeft az peripheriaaUitudinis poU, da 
tuserit&: etm re^tancuUtriancruU angu 
lus met. quare proportio e t re61:x ad 
utranque ipfarum e m, mt data erit, & 

adhuc 
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adhiic proportio h K diamccri ad una quati 
quc ipfaru.Sed dupla ncax m t lubtenditur 
duplsE ipfius 1 n peripheri^. quare & 1 n peri 
pheria data eriti& reUqua,qucE perficit quar 
ta circuU parte n x h.data eft aute & n x. ergo 
daca erit 6clx,dcx h.fubtediturqi dupk qui 

S 




de h X pcripheriac,dupla ipfi us x o redx : du 
plx uero peripheriae l h dupla redjE ht:&du 
r>\x 1 X peripherix dupla ipfi us o t . quare da 
ta erit ipfaru x o, o t proportio ad diametru 



hk: 
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^ h K : & idcirco ad cam, qiia; meridiani. prx 
H teraquoniamipfius tm data eft propor- 
tio , data erit & proportio ip/i«s m o . eft 
autem ut em admo,ica tm ad m p, 
& et ad opr^equiangulaenimfunttrian 
gula e t m, o p m . data ergo erit & iplarum 



yS 




m p , o p , proportio ad diametrum meridia 
ni . quare & proportio cs,&totius emp, 
hoceftipfms os. Itaque his demonftratis 

fumatur 
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fumatur excentro o, &interuallo ox pun 
6tum in mcridiano,quod (it y : & rurfus ipfi 
ox fumptis xqualibus p q, sf, iungan- 
tur e y , e^, e c , X m, e o, e f4, & e q o). quo ^ 
niam igitur in prxcedentibus demonftra- 
tum eft angulum c o y recbum effe : &c data 
efl: e y fubtenfa , qUcX e(t ex centro meridia 
ni: & o y xqualis ipfi o x,dabitur 8c angulus 
c y o continens eum , qui circuli hc6temo- 
rii . Similiter quoniam &c red:anguli trian- L 
jTuli X m o data eft x o , & o m : data erit 
&: m X fubtenfi, &c angulus m x o faciens 
eum qui in plano xquinoCbialis . trianguli * 
autem redanguli epr datxfunt ep,j)r: M 
dabiturergo & er fubtenfa^angulusq; p 
e r •, & ipfa a r horarii peripheria . Sed & re 
d:anguli e s c datx funt c s , s c: quare & 
fubtenfi e c data , 8>c angulus c e s una 
cum gc defcenfiuipcripheria.Rurius cu 
ipfius e o p re£tanguli datx fint o p , p e : 
dataerit&: co fubtenfa, & angulus oep 
facicns mcridiani periphcriam . Redanguli 
uero sfe cumdatxhntes,sf; dabuntur 
&cf fubtenfa,angulusq; s e f, & g 4 pcri- 

H i i pheria 



N 
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pheria uerticalis . Pollremo quonia redan- 
guli e p q datcX {imt e p , p q : data eric &c 
e q rubcenfa , &c adhuc angulus e q p, hoc 
efh q e g , & g (i) peripheria horizoncis . 

COMMENTARIVS. 

TRANSIT adacceptioncslinearesfole ad 
alios parallelos accedente : & exemplo utitur 
paralleli auftralis ad finiftras noftri partes uergen 
tis ^^contra^ quam in fuperioribus , dum inftru- 
mentalesacceptionesdocebat: ubi parallelum fe 
pten trionaIem5& ad dextras partes fibi proponit . 
quod quidem maximo artificio fadlum cffe ar- 
bitramur : cum enim fex paralleli fint pra^rer 
quinoAialenij qui per initia fignorum permeant, 
tresquidem feptentrionales, tres uero auftrales : 
ipfetres tantumin analemate defcribit. quorum 
unufquisqueduorum fibi ipfis oppofitorum in- 
ftar eft. nam parallelus^ qui per cancrum ducitur, 
& dextras tenetpartes ^ tranflatoanalemmate in 
oppofitumfitum ad finiftras partes transfertur: 
eftq; inftar eius, qui ducitur per Capricornum:& 
portio huiusfupra terram eadem eft^qux portio il 
lius fub terra . Eodcm modo qui per Geminos, & 
Leone ad eum^ qui per SagittariumA Aquarium 
tranfit : & qui per Taurum , & Virginem ad eum , 
qui per Scorpium , & Pifces .Illud uero ita con- 
ungere quanquam Ptolemw^us longo fermone 

infra 




l\oc 



foleii 

UdtlK 

inlini. 
iiimft 

der. 
xai 
eint, 
tolcs: 
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nnteiii 



nos,& 
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infraoftendcrit,uoluittamen prius & cxcmplis 
declararc . 

(Xioniam igitur data efl: h z K meridia 

ni peripheria 

Hunc locum nos ita rcftituimus , nam in trarr- 
flatione mendofe ( ut opinor ) legebatur . z 1 me- 
ridiani peripheria . data eft autem h z K, quod da 
tafitciuspaiallchdiftantiaab aequinodiaU, utfi 
ponamus htK diametrum paralleli, qui per Ca 
pricornum ducitur; ipfiusdiftantia hoctempo- 
reeftpartium23 m.^o, qux tempore PtolemcEi 
erat partium 23 m. 51 . quare circunfcrentia h z K 
colligcmus effc partium 133 . 

Rehqiio autem femicircuh fubtenditur q 
duplaiphus etreto 

Eft enim e t xqualis finui diifbc paralleli diftan- 
ti.^,hoc eft 39874 earum partium , quarum femi 
diamctcr meridiani continet looooo : & h t fi- 
nus dimidii arcus h z K.earundcm 91706. 

Simihter quoniam data eft a z periphe- D 
riaaltitudinispoh. 

Sit a z poli aldtudo , q\ix Komx conftat ex pat 
tibus42.erittrianguli reaanguli et m angulus 
mec partiumS^: & emt 96 . quare et ad e 
m candem proportionem habebit, quam 74314. 
adiaoooo:&ad mt eandcm,quam 74314 ad 
659n . fiat ut 91706 ad 100000 ita 39&74ad aliam 

^ numerum 



PTOLEMAEVS 
numeriim, crit 0^43480 carum partium,quarum 
fcmidiametcr ht cltioocoo . Rurfus ut 74314 
ad looooojitafiat 43480 ad aliumnumerum : & 
ut 743 14 ad 66913 , ita 43480 ad alium ; ipfa c m 
erit 58508 earundcm partium : & m t 39149. Sed 
m t cft xqualis finui arcusl n.ergo 1 n partes 23 m. 
3 contincbii;&rcIiquus nxh partcs 66 m. 57 
earum, quarum femicirculus hlk eftigo. 

Dataeftautem&: nx. 

Sit nx circunfcrentia duarum horarum, hoc 
eft partium 22 m. 19. nam cum arcus diurnus , fo 
le principium Capricorni tcnente'', fit partium 

> m- 54 • cliuidatur in duodecim horas mo- 
rc antiquorum, qua; hora: teporales, fiue in^equa 
les dicuntur : habcbit unaqua^quc partes 11 m. 9 , 
fcc.30 . quare arcus I x eritpartiu 45 m. 22, cujus 
finus;rqualisipfi to 7ii6i;&arcus xh partiu 
44 m. 38 , cuius finus a-qualis o x , 702 56 . 

Et dupk 1 X peripheri^ dupla ipfius o t , 
H;Kcaddidimus,qua;noncrant in tranflatio- 
ne , atque alia non nulla cmcndauimus. 

Et idcirco ad eam, qux meridiani . 
Ex iis , qu^ didafunt , data e/l proportio ipfii- 
rum xo,ot ad ht femidiametrum . quare & 
adfemidiamctrum mcridiani,ad quam ipfa ht 
eft , ut 91706 ad looooo . Itaque fiat , ut looooo 
ad 91706 , ita 70256 ad ahum numerum ;& ita 
7ii6iadalium.erit xo ^^^^Sj&ot 65258. Rur 




>^><.' . .n ■" 

Early European Books, Copyright © 201 0 ProQuest LLC. 

Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nazionale Centrale di 

Firenze. 

Ald. 1.6.42 



m 

Ih 

fed 



\M 

ls,!o 

utiuni 
inio- 

lcuius 

piniii 

ot. 



^4 
lia iit 

oooo 



DE ANALEMMATE. 32 
fus quoniam ipfarum e t , e m, m t, intcr fefe pro 
portio data eft , & proportio et ad fcmidime- 
trum mcridiani . fiatuty^^i^ad^^gy^^ita looooo 
adalium : itemq; 66913 ad alium . Colligcmus e 
m effe 53656 : & m t 35 902 earum partium, qua- 
rum & mcridiani fcmidiameter eft 100000.& ipfa 
et 39874. 

y 3 




Prasterea quoniam ipfius t m data eft 
proportio,dataerit & proportio iplius m o. 
Inucnimusprimura to elfe 65258 ;dindetm 

35902 



i^>" 
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3590 2.rclinquitur ergo , ut mo (1^29356. trian- 
guliautcm ctmanglus tmc jEqualiscft angu- 
ly.pritni. lo pmo ipfius trianguli o p m :<Sc angulus ad t 
redus a^qualis rc(5to ad p. reliquus igitur m c t re 
liquo m o p a^qualis crit . quare ut e m ad m o, 
ita eft t m ad m p, & e t ad o p. Quod cu data; fint 
e m, m o, t m,c t,dabuntur & m p, o p : & tota e 
m p . ut enim 53656 ad 293 56 , ita fiat 35902 ad a- 
lium : & 39874 item ad alium . erit m p 19642 , 
op,hoceft es 2i8i6t& ep,hoccftso 73298. 
K Qjioniam igitur in prnscedcncibus de- 
monftratum eft angulum e o y redum cfte. 

Quo loco anguli hcdemorii dcmonftrationcm 
attulit . cum autcm trianguli yeo anguluseoy 
re^usfitjdcnturq; cy femidameter meridiani , 
qu:E eft looooo , & o y oequalis ipfi o x 64428 : 
critangulus xco partium 40 m. 7 : & reliquus 
eyo , qui eft hedtcmorii angulus, partium 49 
m. 53 . 

L Similiter quoniam & rc(5tanguli triangu 
li X m o data cft x o , & o m : data erit &c 
mx fubtenfa. 

Erat enim x o 64428, <& o m 29356 . quarum 
quadrata 41 50967184, 861774736 intcr fefe iunda 
faciunt 5 01 2741920 ,. & eius quadrati latus 70- 
801 cft ipfa m X. Si igitur fiat ut 70801 ad looooo, 
ita 293 56 ad alium numerum ; erit m o 41465 ea- 
rum partium , quarum femidiameter circuli circa 

trian- 
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DE ANALEMMATE. 33 
triangulum x m o, defcripti continet looooo . & 
idcirco angulus m x o in plano jequinodialis cft 
partium 24 ra. 30 . 

Tnanfiiili autem redancruli e p r datas 
funt e p, p r. dabitur ergo &: e r (ubtenfa . 

Ethiclocusfuperiorifimiliseft, quem ctiam 
corruptum fuiftc arbitror . non enim e p , p r,red 
ipfe p e , e r datae funt , ex quibus dabitur angu- 
lus p r e , reliquusq; p e r , & ipfa a r horarii 
circunfcrentia : uel potius ex fola' p e data , & cir 
cunferentia gr,&reUqua ar dabitur.erat au- 
tem pc quarc gr erit partium^y m.8: 

^^-arpartium^z m. 52. fimiUtcr quoniam datur 
e s , qua; eft 2 1816 , crit a c circunfcrentia partiQ 
12 m. 36.& reliqua g c dcfcenfiui partium 77 m.24. 

Rurfus cum ipfius eop redanguii da- 

tx fmt o p , p e 

. Erat op 2i8i6,cuiusquadratum475937S56: 
& pe 73298 , cuius quadratum 5372596804. ex 
his autem quadratis,. compofitum quadratum 
5848534660 : & cius latus 76475 . fiat ut 76475 ad 
looooo, ita2i8i6adaUum. crit op 28541 ;&:an 
gukis o e p partium 16 m. 35 , cui meridiani cir- 
cunfercntia fubiicitur. Eodcm modo procede- 
mus in rcv5laguUs triaguUs e s f , e p q . na cii detur 
latcra,qua^funt circa rcdum angulum,& qux 
ipfi fubtcnduntur : & rcUqui triangulorum angu- 
li datierunt.cft cnim es 21816, cuius ouadra- 

1 tum 
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tlim475937856:&sf aequalis xo 644^.8 ^ cuiiis . 
quadratum 41 50967184 . atque cx his coniuiiftis 
6^4626905040 5 cuius quadrati latus, ipfa fcili- 
cet ef eft 68021 . ut igitur 69021 ad looooo^ 
itafiat 64428 ad alium . erit s f 94717 :& ideo an 
gulus sef partium 71 m. 18 5 cui fabiicitur g4' 
uerticalis circunfercntia . At in triangulo e p q la 
tus ep erat 73 298 5 cuiusquadratu 5372596804: 
& pq 644285 cuius quadratum 4150967184. ex 
his ucro quadratis inter fefe iunCtis fit 95235- 
63988 :> cuiuslatusj ipfauidelicet eq 97588Jta- 
que ut 97588 ad looooo^ ita ^^^73298 ad ahu.erit 
p e 75109 :&angulus pqe, hoc eft qcg, cui* 
lubiicitur ^co horizontis circunferentia partiu: 
48 m. 41. 

t 

A Q^iequidemigiturper lineas fiunc ac- 
ceptionesangulomm, & fubtenfarum ipfis 
peripheriarum fic utique nobis in proptu 
crunt : eas autem , quas ex analemmate ipfo 
perfcrutamur , facillime ex unaquaquc po- 
fitionum comprehendemus , hoc modo. 
Demonftratum cfl: fuperius, corum , quae 

«^inanalemmatedefcribuntur, aha quidem 
fcmper eadem manere, aha autem uariari. 
ex iis igitur , qux cadcm manent, contenti 
erimus meridiano circulo , & diamctro 

av]ui- 
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scquinodialis , aliorum^ mcnftruorum pa 
rallelorum, una cum circunfcriptis iplb- 
rum fcmicirculis.tropicorum tamen diame 
trum , 8>c menftrui illius , qui efl: poft xqui- 
iiodialem , ordinabimus , ut ad eundem 
polum : cam uero , qux efl: m6rtrui poft tro 
picos,utadpolumopporitum:nam jipro- 

petropicoslocaretur , feinicirculoru circa 

ipfas circunfcriptorum notas facile conEin , 

deret. Qi^apropter ad defcriptiones ute- 

mur plano, quod tympani formam liabear, 

ideout conuerfo tympano, parallelorum 

nienftruorum diametri, quas diximus cum 

fuis femicirculis dc ad pofitiones eoru, qux 

opponunturaptaripoftlnt. Atuero exiis, 

aux in unoquoque climate uariantur , 

rurfus contenti erimus duabus tantum dia 

metris -,ea fcilicet , qux communis fe6tio 

eft meridiani , & horizontis , & ea, aux 

eft iecundum anomonem: utemurq; lata B 

quadam , & ualde fubtili norma, non ha- ^ 

bente ea , qux circa redum anguhim funt , 

lateraminora,quam quxex centro meri- 

diani: ut &ahapun6ta, & perpendicu ares 
^ I 11 hncx 
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lincE facile fumantur ; alcero quiclem eoru, 
quaj circared:umangulum, aptato line.x, 
adquam funt perpendicularcsi altero ad- 
dud:o ad pundtum , per qtiod ipiae perpen- 
diculares tranfeunt . & gencratim eas , quae 
in meridiano peripherias per folum circi- 
nu,&: per latam illam normam accipiemus, 
nufqua defcribetes altera re^ta praedii^laru, 
fed nudam defcriptionem feruantes^ut faci 
leaccipiantur, quaepoftprimailla, quem- 
admodu diximus , confequuntur . Sit enim 
demoilrationis caufi,planum tympani fbr- 
macirca diametrum ab , & centrum g: 
atqueipfius ag tertia parte ad a fumpta, 
ur in d j ex centro quidem g, interuallo au 
tem gd defcribatur, ut in analemmate, 
circulus meridianus de, itaut dge in- 
telligatur xquinodialis diameter : dein- 
de&iphus gd rurfum tertia parte ad g 
fumpta,utinz,excentroz , & interuallo 
gd defcribatur circuli xqualis meridiano 
quartapars h t K, bifiriam fedaa linea a 
g in t , & in partes nonaginta cxquales ac- 
curatediuidatur.nihilauicem attinec ^ in 

aliis 
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DE ANALEMMATE. 35 
aliis diametripartibus idem facere, ne tym 
panum confundatur. Similiter & ex centro D 
tro g, & interuallo eo , quod efl: a g ad 
pun^um , quod bifariam fecat ipfam at, 




circulum defcribemus, ut eu , qui per quar 
tas 1 m n X : quarum unam itidem in 90 par 
tes diuidemus-.cxcipientesqiinipfa diftan 

tias 
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tias partium altitudinis poli,qucE funt in u- 
noquoque cliinate,adrcribemus nsquales & 
inreliquistribusquartis, incipientes qui- 
demapundis Imnx , educentesq; ut ad 
dextram femicirculorum ad orientem , qui 
femperad nosdefcripti effe intelliguntur. 
E Itaquecontinetaltitudopoli, ubi maxi 
ma dies , & nox eft 13 horarum j partes pro- 
xime fexdecim , tertiam, & decimam. 

2 7 

Vbi horarum 15 & dimidix j partes 15, di 
5 1 midiam , & tertiam . 

Vbi horarum i4-,partes triginta,tertiam, 

2 2 & trigefimam. 

3 6 Vbi horarum 14 & dimidiie j partes }6. 

Vbi horarum 15-, partes 40,dimidiam,ter 
55 tiam, &:decimam. 

4 5 Vbi horarum 15 & dimidire j partes 45 . 

Vbihorarum partes 48, dimidiam,6c 
3 2 trigcfimam. 

p Ducemus prxterea & diametros eorum 
parallelorum, iumentes proprias cuiusquc 
diftantias ab xquino6biali,in ipfameridiani 

Q peripheria . diftat enim tropici quidem dia- 
meter o p ab xqinodiiali partes proxime 

23 
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DE ANALEMMATE. 36 
15 ,dimidiam, & certiam : diameter uero H 
eius , qui prope tropicum , r s diilat partes 
10 , &c dmiidiam : & eius quce diiiceps fequi K 
tur , diameter c y , partes proxime 11 , duni 
diam , &: fextam . Deinde &c m unaquaque L 
earum defcribemus femicirculos : atque 
lios quidem cum propriis diametris indiui- 
Ips relmquemus . femicirculorum uero nie 
ridiani,qui circaxquinodialem diametru, 
utrunque diuidetes inxquales horariasdi 
ftantias duodecim diuifionum puncta no 
tabimus:&fmiihter ea, quxin diamecro 
dge fiunt a perpendicularibus ad ipfam 
dudis ex unaquaquediuifionum horaria- 
rum : quoniam hxc eade manent in omni- 
bus cx\i inchnationibus . 

COMMENTARIVS. 

HACTENVS de modo accipiendi quan- 
titatcsangulorum,circunferentiariim ue per li- 
neares, ut ipfe appellat, demoftrationes.nunc de- 
fccnditadmodum, quoquiseafde ex analema- 
te , tanquam ex inftrumento , facile accipiat : li- 
mulq; oftendit quo pado analemma iplum con- 
ftruatur . cft aute analemma,ut in prmcipio dixi- 

mu$ 
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muscominunisrediomeridiani^ &aIiorum cir- 
culorum. quorum alii quidem in omnibus c^Ii in 
clinationibus iidcm mancnt^alii ucro inunaqua 
que uariantur . nam meridianus^ ^quinodialis, & 
tropici circuli , una cum reliquis quattuor paralle 
lis eodem femper modo fe habent : at horizon , & 
uerticalis alio ^ atque alio modo^pro uariis cseli in 
chnationibus . &quanquam5 utfupra diximus, 
fex paralleli fint praeter a^quinodialem : Ptolemse- 
ustame tres tatum diametros^qu^ealiorum inftar 
effent^in analemmate difpofuit; duas quidera^ 
ut ad eundem polum ; tertiam uero paralleii eius , 
qui prope tropicum conftituitur 3 ut ad polum op 
pofitum ; ne nota^ femicirculorum 5 qui circa eas 
diametros in meridiani plano defcribuntur ^ ipfas 
fefe confundant. 

B Vtemur^i lata quadam , & ualde fubtili 
norma. 

Ptolem^s ad acceptiones duobus utitur inftru 
mentis^ nempe norma , & eo , quod gra^ci xdpxfmv 
dicunt 5 nos circinum uertimus , quoniam circi- 
nus hoc loco eadem^ qua: )ccipKivog^ optime pra^fta- 
re poteft . 

C Dcinde & ipfius g d rurfum certia partc 
adgfumpta. 

Defcribit feorfum quartam parte circuli a^qua- 
lismeridianojuideliceth tk^quam & in nona- 
ginta partes ^qualiter diuidit ^ ad menfurandas , 

expo- 
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DE ANALEMMATE. 37 
cxponendasq; circiili meriuian.i circunferentias, 
quae ex ipfo analcmmate accipiuntur . 

Similiter & ex cencro g, & eo interuailo, d 
quodeftagad pundtu, quod bifariam fe- 
cat ipfam a t , circulum defcribem us. 

Rurfus circulum 1 m n o extra meridianum dc 
fignat,utin eo partes altitudinis poli, quaefunt ia 
diuerfis climatibus , notentur . 

Itaque continet alcicudo poli, ubi maxi- g 
ma dies &: nox eft 15 horarum . 

Quae fequuntur , cum in translatione corruptt 
cffent , nos ex magna PtoIem«i compofitione iqi 
hunc modum reftituimus : 

Ducemuspraccerea&diametros corupa- p 

rallelorum . 

Hxc ad analemmatis defcriptionem pertinent. 

Diftat enim tropici quidem diameter o q 
p ab acqumodiali partes proxime x3,,dimi' 
diam , & tertiam. 

Nam diftat apud Ptolemscum in magna compofi- 
tione,partibus 23,minuta 5i,fecunda 2o:noftri$ 
uero temporibus ex obferuatione conftat diftarc 
partibus 23,min.30. 

Diameter uero eius , qui propc tropicu r H 
s diftat partes 20,&: dimidiam . 

Diftat enim apud Ptolemafum partibus 20, m. 

K 30,fec, 
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j-Oj fec. 9 ; fed hoc tempore partibus 20 , m. 12. 
K Et eius, qui deincepsfequitur, dwmeter 
e y partes proxime 11 , dimidiam, & fextam. 

Haecita emendauimus , quod in transJatione 
legebatur i partes i5,& tertiam.diftat nanquc Pto 
.lemaco partibus 11, m.39 , fec. 59. nunc uero parti- 
busii, m.30. 

L Deinde&in unaquaque earum delcriT. 
bemus femicirculos . 

Circa diametros , qux funt communes fedio-- 
nesmeridianij&parallelorum , femicirculi de- 
fcribenturadhorarum diftin(5tiones . circa cequi-^ 
no(ii:ialis uero diametrum ipfa meridiani circunfe 
rentia defcripta propriae eius circunferentiiE in- 
ftarerit. 

^ T)^mpano igiturcereo, uel lapideo exi- 
llente mmime opus erit chara6teres delere: 
riam qu^e in unoquoque climate uarian- 
tur , dux uidelicet diametri , & horarum di 
uifiones in fuperlinitionibus erunr. C>uod 

* /iligneumtympanum fit fupcrhniendum 
impre/fas notas, nigro quidem colorealias 
omnes ,. ru bro autem meridianum > & dia- 
metrumacquinodialcmcum fignis:& fu- 
i>er totum tympanum ccra , qucmadma,- 

dum 
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4uin in rphxris , ut non fimul cum uarian- 
<lis fuperliniantur quae debent remanere. 
His ita determinatis, facile in promptu no- 
bis eritacceptionumunaquxque, fi prius 
q uidem apte , congruenterq; ad datam poli 
dtitudinem diametros ducemus j horizon 
tis fcilicet, & gnomonis ; deinde &c tropici 
femicirculi fedione diftinguentem , quod 
cfl: fupra terra ab eo, quod (iib terra : utran- 
que liarum portionum in fex partes xqua- 
les diuidentes . pollremo ad ipfam diamc- 
trum perpcdiculares lineasafcidis diuifio- 
nibus perducemus . his enim foUs contentt 
primum circuU hedemorii peripherias in 
fmguhs horis accipiemus^has quide ex por 
tione parallehfupraterram, quac funt pro- 
prii figni y has uero ex ea , qux fub terra , h- 
gni oppofiti:deinde eas,qux horarii omniu 
horarumi&qux defcenfmi. Rurfus acci- 
piemus eas , qucE meridiani : poft eas , qu± 
uerticahs, &cqux horizontis. deniqueh uo 
luerimus , eas etiam , qux funt in xquino- 
aiahs plano . quibus quidem peradis , nq- 
tasipfasabolebimus. Epdem modo facie^ 
' K ii mus, 
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nius & in reliquis duobus parallelis utra- 
que ex parte: & in ipfo a^quinodiali : prio- 
resqj diametros delentes,eas, qux funt fub^ 
fequentis climatis ducemus . & ita qu^ecun 
que ad ipforum climatum pofitas difFcren- 
tias pertinent , trandgem us , 

COMMENTARIVS. 

Si tympanum ex xre, uel lapide conftabit,qui 
communiafuntomnibus cxliinclinationibus^in 
ipfo incidenturrquceuero cuiufque propria,ut 
potediameterhorizontisjuerticalisq,', ac hora- 
rum diuifonesin femicirculis, aliquo coloreinfi- 
cientur , ita ut cum opusfucrit , aqua , aut alio li^ 
quoreafpcrfafacileaboleri poffint. Quod fi exli 
gnoconftct,eorum ,quajfunt communia, notx 
imprcffieuariisdiftingucntur coloribus: deinde 
cera tympanoinduda , qux propria funt, infuper 
adiicicntur. 

Et fuper totum tympanum cera , 
Quo pado coloribus ccra indueretur, docet Vi 
truuiusIibrofeptimoCap.9.his ucrbis. Iraque 
primo locauit mducendos alios colores . at fiquis 
fubtilior fucrit, & uoluerit expolitionem rainia 
ceam fuum colorem rcrinere : cum parics expoli^- 
tus , & aridus fuerit , tunc ceram punicam igni li- 
quefaaampauloolco temperatam feta inducat: 

dcinde 
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deinde poftea carbonibus in ferreo uafe compofi- 
tis , eam ceram apprime cum pariete calefaciun- 
do fudare cogat ; natq; ut perzequetur : poflea can 
dela , linteisq; puris lubigat , uti figna marmorea 
curantur . haec autem koZ^k; graece dicitur . Ita 
obftans cericpunicjeloricanonpatitur nec luna: 
fplendorem , nec folis radios lambendo eripere 
ex his politionibus colorem . 

Sed ut ratiojinodusq; accipiendi periphc 
rias angulis fubtenfas oftendatur, ut meri- 
dianus circulus , qui in analemmate a b g d 
circa centr um e : & coniungantur per regu 
lam bene reclam a b quidem diameter,qux 
eftcommunis fedio iprms,& horizontis ; g 
dautem fecundum gnomonem: ponaturq- 
primum zeh aequinodiaHs diameter, cu 
ius femicircukis zth bifariam fecetur in 
t : & z t fit quarta fupra terram . horariarum 
autem,quxinipfafed:ionum, una aUqua 
fit ad K : & pundum , quod fit a perpendi- 
culari per K ad z e du6ba fit I . hxc enim a 
principio fumpta fiierant . Itaque t K hede 
morii peripheriam oftendit : fupra quam 
ftatuentes circinum,&: ad diuifim quartam 
aptantes , exponemus gradus , qui inipfa 



conti- 



1 
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cotinetur. continet aute femper tot gradu s , 
quot funt teporaaequino^bialiapofitaru ab 
ortu liorarum: & eft eadem , qux fit in pla- 
no aequinod:ialis . At horarii peripheria ac- 
cipiemus, adducentes lat£e iUius normas a 1- 
tcrumlatus adpundum I, ita utaltcrum 



ptetur ad 
/ diamtrum 
horizontis 
ab,&meri 
dianus ab 
eo , quod 
per 1 tran- 
nt , fecctur 
C in ni:ipj(a 
enim a m 
horarii pc- 





e \ 







Ji 



riphcriaindicabit . Simihter fi unum la- 
tus adduxerimus ad 1, ita ut aherum ad dia 
, mctrumgnomonis gd aptctur:atqucab 
eo,quodper 1 meridianus fccetur in n: 
ipfa gn periphcriafacietcam^quxcftdc- 
fccnfmi.Rurfus az quidcm pcr fcfc faciec 
D eam , qu^ mcridiani . Quod fr ilatucrimus 

circinuni 



aet 

niiJ ^ - - ^^jj 
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' circinum fuper pun6ta K & 1 : & unnm noii - l « i/-- j 

' mx latus appofuerimus ad l,^ltero ad g c ' ' p j ^^^' Jt'^ 

aptato : deinde alterum quidem terminum tS^A^h:'^ 
I circiniaffixerimus ad portionem ipfms g: c^j^ 

e, qux penes angulum redum , alterum au; " 
temadlatus,quodperl:&:eomanetecoii. ^ . 

uerterimus idem latus fmiiliter coniun£tUi [ - > 

adcentrume, ut fecet meridianum in xt i 
ipfa g X peripheria faciet eam , quse uerti - 
^t^a is . Eo<{em modo (i unum latus appofue 
r rimusad l,alteroaptato ad ae:&: circini .^^^ 

' candem,quam K 1, diftenfionem haben- ^"""^ 

tis , alterum quidcm terminum adduxeri^ 
mus ad portionem a e^quie penes angulum 
redum : alterum uero ad latus , quod per 1 : 
deinde hoc manente, conucrterimus idem ; ' 
latus , feruata coniundione ad centrum e , 
1 itautfecetmeridianumin o:ipfa goperi 

pheriafacieteam, quxhorizontis. atque E 
l in his quidem peripheriis , & in omnibus i 

femper intelligendum,ne idem faepius repe 
.tatur,ut diftenfiones ipfarum per circinum 
.acceptic transferantur ad diuifam quartam, 
& eradus in ipfis comprehenfi exponan^ 
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tur.Rurfus fit alia alioruin mendruorum 
diametcr z h t K , circa quam orientalis fe- 
micirculus z 1 K: & in co accipiatur pun^ 
(Sbum 1, itaut zl fitportioipfius fuprater 
ram,& 1 K fub tcrra. accipietur uero 1 
pun(Stum per normam,fi angulus addutftus 
fuerit ad h ita ut alterum ipfius latus ad z h 
aptetur. in 
quo enim 

pun(f!toal- rt^ 
terum la- 
tus fcmi- 
circulum 
fecat,in eo 
ftatuatur 
1, quonia /• 
ab h ipfi 
z h perpe 
dicularis 

dudacommunis fc<fl:io cftplanorum hori- 
^^^"^ > ^ circuh mcnftrui. Diuidatur crgo 
. «-x • ^< utraque portio in fex acqualcs partes : & di- 
v.'^ Uf^^->^,{s^<r^ uifionumpund:anotentur: deindcpcrap- 
' IX^^T^te"^ i'''^'^ ''^^*^^ & in z K notentur %na 





DE ANALEMMATE. 



Etftaaperpendicularibus, quc-eper fcmicir «'•^Hi^r^ ^r^i^ 
culi diuiliones adiplam ducuntur . Sit aute ^^^^^^vW^ ^««^> =^ . ||| 
una earum , quae lupra terramin m, cui nr^^^ p^^^^ tt^^ 
refpondens m z h lit n: & ex centro qui- ^ ^ >^/^ ^>^£^ 
dcm n , intcruallo aute n m fumatur pun ^ hU^ r«. /t 4. 
(Stuminmeridiano x: alteroq- normx late ^^^Ji^^^^^^x^^ 
re ad pun6ta e n addu6to,ita ut meridianum >^Jy^^ih-n- r>^^^' 
fecet in o , ipfa quidem x o faciet reliqua K^^^ 
in quartam peripherias hedemorii . quac au ^.a»^ 7vx>»^-/wkk 

tem efl:inrf*r v. frtl-innpm iTiPridiAni ft- '^2^^^**: aXm }rX^^ 

dtam ab 




qujcheCtemonip 
' , centro h , & interuallo hm fumaturpun 



^ 6tum p in meridiano , peripheria a p fa-/ ^e.^-* ^V.r" 
J^^5,>ciet eam , qusc horarii . & ii ex centro t, m- ^-^x . /^^^. ^r^A^nv 



[^JII?^ ^ terualloq; "t m fumatur in meridiano pun^ 
V^^^^J^iim r.nerii-)heriap-rfacieteam,auaedelcen -j' • / 



Y^^l^wm r,peripheria g r faciet eam,quae defc 
' fiui . Rurfus a o quide peripheria jfaciet e^ 



acieteamK^ 



lux m 



eridiani. s'i aute unu norm^ latus ap f t^^-^T 
pofuermiusad n , rehquo aptato ad g^' ^^f Shlv^^r^ 
&circini diftenfionem habentis asqualem/^^ ^/^:aV-A">^ 
ipfi n m, alterum quidem terminum appU^. 



cauerimus ad portionem g e, qux penes an-? VvA->, 
eulum redu ; alterum uero ad latus , quod '^'^" ' ] ' TT 



>vv^ 






per nr demdeliocnianente coiierterimus 
idem latus , feruata ipforum coniun6tione, 
ad e centrum , ita ut in s meridianum lecct, 
g s peripheria faciet eam , quac circuli uer- 
ticalis . Rurfus Ci unum laterum appofueri 
musad n,altero aptato ad ae; & circini 
diftenfionem ipfi m n a:qualem liabentis , 
alterii ter- 



minu ad- 
duxeri- 
mus ad 
portione 
a e , quaj 
penes an- 
gulum re 
(Stum^ al- 
terum ad 
latus per 
n: deindc 



c 





■y ^\ 






e ] 




i J 









hoc manente idem latus,feruata ipforu con 
^ iun6bione, conuerterimus ad centrum e, 
kJ^ ita ut meridianum in c fecet : ipfa g c peri- 
pheria jfaciet eam, quas horizoiitis. ceterum 
(iip(i mn ponentes cequalem ey: appli- 

caue- 
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cluerimiis ad y re£tum aiigulum uno latere 
ad e y aptato : & circini diftenfionem ha- 
bentis xqualem ipfi hn,alterum quidem * 
terminuappofuerimus ad y, rehquumue 
ro ad alterum latus j & hoc manente , idem 
latusferuata ipforum coniundlione, con- 
uerterimus ad centrum e , ita ut fecet meri- ^ 
dianumin fperipheria gf fecietea, qua: 
in plano xquino6tialis . 

COMMENTARIVS. 

ACCEDIT ad modum accipiendi,& expo 
nendi circunferentias angulis fubtenfas . idq; pri 
mum,utfolet, cum fol in sequinodiali circulo 
conuertitur : poftea uero cum & in aliis parallelis. 

Itaque tK hedemoriiperipheriam o- B 
ftendit. 

Superius enim demonftratum eft , in iequino- 
diis angulos hedemorii , & qui in plano iequino 
(ftialis fiunt, eofdem effe , quoniam he^cmorios 
per totam conuerfionem iEquinodtiaU congruit. 
circunferentiam igitur tK huic angulo fubicda 
circino cxcipiemus , &ad diuifam quartam h t k 
aptantcs , exponemus partes , fiue gradus , qui in 
ipfacontinentur . 
Ipfa enim a m horariiperipheria indicabit, C 

L ii 



D 
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Namfiper 1 pundum ad diametrnm ab per- 
pendicularis ducatur , quae mcridianum fccetin 
m ; ipfa a m erit horarii circunferentia . & pari- 
ter fi per idem pundum ducatur pcrpendicularis 
ad diametrum g d, fecans meridianum in n ; erit 
gn circunferentiadefcenfiui. quae omnia fupe- 
rius demonftratafunt. 
Quod fi 
ftatueri - 
mus circi- 
nii fuper 
pun6ta K 

Demon 
ftrauimus 
enim fi ex 
perpendicu 
lariperl du 
da ad g d 
diametru , 

abfcindamus ^qualem lineae K 1, incipientes a ter 
minojquieftinipfa gd;&peraltcrumeius ter 
minuni , ac centrura ducatur linea meridianum 
fecans in x , effeipfam g x uerticalis circunfercn 
tiam . Et rurfus fi ex perpcndiculari per I ad dia- 
metrum a b perduda abfcindemus cidem a:qua- 
lem fado initio exparte ab,& per alterum ter- 

minum 
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minum ac cetru linca ducatur, quae meridianu in 
o fecetj ipfam g o horizontis circunfcrentia cfle. 

Atquein his quidem peripheriis, &in E 

omnibus femper inteUigendum , ne idem 

fcEpius repetatur . 

Non aliani ob caufam ullam in tympano circuU 
quartam feorfum diuidi uoluit,nifi ut earu circun 
feretiarum partes cx ipfa fumptas exponerentur . 

Quoniam ab hipfi zh perpendicularis ^ 
du6ta communis fe6tio eft planorum hori 
zontis , &C circuH menftrui. 

Cum enim & menftrui parallcli omncs , & hori- 
zon ad meridianum rcdi fint,communcs ipforum i^undcci- 
fe(5tionesadeiusplanum perpendiculares erunt. mi. 
quare&adomnes re(5tas lineas, quse in eodem 
plano ipfas contingunt . 

Diuidatur ergo utraque portio in fex x- G 

quales partes. 

Sunt enim hse portiones oppofitorum fignoru, 
utfiportio zlfitarcusfemidiurnusin principio 
Capricorni ; erit IKarcus femidiurnus inprinci 
pio Cancri,& ita in aliisj id quod ipfe infcrius de- 
clarat . 

Alteroq; normx latere ad punda e n adr H 
dudo. 

Hoc ita intelligendum eft propter ea , qux fe- 

quun- 
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quuntur^ ut novmx angulus in centro c ftatuatur. 
K Ipfaquide xo facietreliquam in quar 
tam peripherix Iiedtemorii . 

Hoc eft X o erit reliqua pars circunferentias 
he^aemorii ^ qu^ quartam circuli complet . quod 
recentiores complemcntum uocant . Sumetur au 
tem ipfa y fi norma^ angulo ad centrum e aptato , 
& uno eius latere ad e n^ alterum in pundo q 
meridianumfecet. eft enim xeq angulus hei5le 
morii^quoddemonftrauitfuperius.ergo & xq 
eius circunferentia erit . 

L Similiter & li ex centro h , & interuallo 
hm fumaturpuncStum p inmeridiano. 

Namquseper n adab perpendicularis duci- 
tur 5 perueniet ad ipfum p ^ quod nos iam demoni 
ftrauimus . quare ap horarii circunferentia com 
perietur • & eadem ratione per n duda ad e g per- 
pendicularis ad r pertinebit. erit igitur g r defcen 
fiui circunferentia . 

M Ceterum fi ipfi m n ponentes asqualem 
c y , appUcauerimus ad y redum angulum, 
Corruptus eft.ut opinor, hic locus in traflatio- 
ne^quemnositacorreximus. duda enim hm, 
angulus h m n erit is , qui in plano sequinoilia- 
lis conftituitur ^ ut monftratum eft . fumatur au- 
tem e y in hnea e g , qux fit ^quahs ipfi m n : & 
aptato altero norma: latere ad e y ^ ita ut cius an- 

gulus 
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gulus cadat in y ; fecundum alterum latus , quod 
ad dcxtram partem uergat , ducatur y u a:qualis 
ipfi nh:&iunaa eu producaturufquead cir- 
cunfcrentiam in f . Dico angulum g e f angulo 
h m n , hoc cft ei , qui fit in plano aequinodialis , 
«qualem effe . nam trianguli uey duo latcra e 
y , y u jEquaUa funt duobus iateribus m n,n h, tria 

guli h m n : - 

& angulus ^ ^ — 

ad y redus c / 

aequalis re- 
do ad n. 
quare&ba 
fis eu ba- 




fi hm,to- 
tumq; trian 
gulum toti 
triangulo , 
&anguli an 
gulis sequa 

les,quibus . . 

jEqualia latera opponuntur. angulus igitur y e u, 
hoceft gef xqualiseritangulo hmn. & idcir 
co circunferentia gf ocqualis ei , qu^E eft in pla- 
no a-'quinodiahs. 

Nunc autem fi diameter z K ad fmi- 
ftras noftri partes pofitionem habens, fit 
unius parallelorum meftruorum , (^ui ma- 
^ gis 



4 



PTOLEMAEVS 
gis auftrales funt,quain ^equino(5tiaIis»tranf 
lato tympano ad pofitionem ex oppofito 
z K j & qui circa ipfam femicirculus ad dex- 
tras partes erit in eodem (itu , in quo paral 
lelus defcriptus per oppofita figna, qu£E ma 
eis feptentrionalia funt, quam asquinocSlia 
lisi&Kl 
portio fu- 
pra terra 
erit , z 1 
aute fub 
terra . qua 
recum in 
diuifioni- 
bus por- 
tionis Kl 
ita feceri- 
mus,utin 

iis, qu£eofl:efafunt,inueniemus & easperi 
pherias,qu9 fiunt in oppofitis fignis. na iu- 
xta diametrii z K , qux in hyemali tropico 
accepta eft, femicirculi portio z I faciet eas , 
quxinprincipio capricorni confiftunt fu- 
pra terram angulorum peripherias : & por- 

tio 
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tio Kl eas,quxin principioCancri.iuxta 
uero eam, qux mcnftrui fubfequentis hye- 
malcmtropicumpofitaipra zK, femicir- 
culi quidem portio zl taciet eas, qux in 
principio Sagittarii, & Aquarii fupra ter- 
ram peripherias : At portio 1 K eas , qux 
in principio Geminorum, &Leonis.Po- 
ftremo iuxta diametrum menftrui, qui eft 
prope xquinodialem, accepta ipfa z K , 
portio femicircuU zl faciet pcripherias, 
quacinprincipioScorpii, &:Pifcium fupra 
terram cofiftunt: l K uero eas,qux in prin 
cipio Tauri , & Virginis . nam qux in prin- 
cipio Arietis, & Litrxfiunt, in unaquaque 
xquinodiaUsquartaeafdem elTe, iam de- 
monftratumfuit. 

COMMENTARIVS. 

OSTENDIT qua ratione parallcloru men 
ftruorurn tres tantum diametri prxter aequinoaia 
lem , in analcmmate defcripta? fatis fint . 

ItaqueanguU ab antiquis determmati, 
quos non eodem modo , quo nos, expofuc 
runt, ex his ipfis in proptu habebuntur. An 
* M gulum 
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gulum enim circuli , qui a nobis hed:emo- 
rios appellatur , ut diximus , non aflLimpfe- 
runt: aliorum uero , qui horarii , qui in pla. 
no uerticalis, & qui in .Tquinodiialis plano 
iidem funt, quiapud nos,& qui ab ipfis uo 
caturhed:emorios idem, quiapud nos me- 
ridianus . Atreliquorum, defccnfiuum qui 
dem faciuntrefiduum ad unumred:um de 
fcenfiui , qui apud nos . eum uero , qui an- 
tifcios ab ipfis dicitur, rurfum refiduum £i- 
ciuntadunumred:umeius,qui apud nos 
horizontis ► 

COMMENTARIVS. 

REPETIT ea, qux fuperius dixit multis m 
locis.inquibusfcilicet confentiat cum antiquis 
mathematicis, &in quibusdiffcntiat. cft cnim 
hedemorii angulus apud Ptolema-um , qui conti 
netur radio , & diamctro a-quinodiali, quem anti 
qui praetermiferunt . Mcridiani angulus , qui de- 
clinatione hedemorii ab horizonte continctur; 
huncantiqui hedemorion appellarunt. Horarii 
angulus, qui cx radio, & diametro mcridiani con 
ftat, idcm, qui apud antiquos. Verticalisangulus 
conftat ex dcclinatione horarii circuli a meridia- 
no, qui antiquis eft angulus in plano uerticalis . ^ 

Defccnfiui 
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Defccnfiiii angulus folis radio , & gnomonc con- 
tinetur, cuius rcliquum, qui redum angulum per 
ficit, antiqui defcenfiuum uocarunt. Horizontis 
angulus eft is,quem fiicit declinatio defcenfiui ab 
ipfo uerticali . huius reliquum , antiqui antifcion 
dixcrunt , eum fcilicet , qui declinatione defcenfi 
ui a meridiano circulo comprehenditur . Angu- 
lus autem in plano sequinodialis antiquis , ac Pto 
lemjEo , qui a communi fedione horarii , sequinQ 
^tialis^; & ;Equino(5tiali diametro efficitur . 

DiftraAo aiitem quodammodo icquino * 

dialispianoacceptionesfieri, ex iiis facile 

leapparet.oftenditenim&hoc eam, qux 

cfl: circuh horarii , pofitionem. hanc tamen 

cotinet proprie uerticahs peripheria ex iis , 

qui per polos horarii defcribuntur,cum fit 

unus trium circulorum, quiaprincipio nc 

ceffario adhibebantur , feruantium ubiquc 

pofitione inter fefe ad redos angulos . qua- 

propter &hectemorii quidem peripheria, 

proquaeam,qu3c cequinodbiahs afiumpfe 

runt , non foium cum ea, quae horarii pofi 

tionem radii oftendit, fed & cumea, quas 

ineridiani.quxautem sequinodiahs cum 

fola ea , quae horarii ; & non item cum ea, 
, ' M ii quae 



PTOLEMAEVS 
quJE meridiani : nec cum aliqua alia rcliqua 
rum : quoniam neque ex proprietate circu 
lorum,qui mouentur, radium femper com 
prehedit, prxterqua in aequinodriis : neque 
cx proprietate manentium eandem ad reli- 
quos ubique feruat pofitionem . Itaque ex- 
pofuimus &c non confiftentes quantitates 
fecundum illum , quem oflendimus modij 
confequentium rationi peripheriarum . 

COMMENTARIVS. 

Diftradto autem quodammodo xquino 
dbiahsplano. 

Tranflatio fic habet . Quod autem diftrado p. 
quidem plano jequinodialis accipitur , & per ta- 
le palam fit . Ex quibus ucrbis quid fibi uelit Pto 
Icmajus , non fatis clici poteft . uidetur tamen af- 
ferre rationem,cur ab antiquorum decretis recede 
re coadus fit. Nam cum pofitiones, inclinationes 
ue circulorum per lineas perpendiculares proprie 
dimetiamur, uidelicet per eos circulos , qui intcr 
fcfi^ redi funt : non oportuit antiquos in his aequi 
nodUalis plano uti . quanquam enim a?quinot5tia- 
lis horarii pofitionem oftedcre poffit,iIIud tamcn 
multo aptius facit uerticalis ipfe , qui ad horariu 
redus eft . quare & circunfercntia hedemorii,pro 
qua 2Equino>ftialis circunfcrentiam alTumpfcruntj 

non 
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non folum cum ea , quoe eft horarii, fed & cum ea, 
qux meridiani , radii pofitionem oftcndit . At 
arquinodtialis circunferentia cum fola ea , quae 
horarii , non item cum ea , qux meridiani , nec 
cum alia aUqua reliquarum : quoniam neque na- 
turam circulorum , qui mouentur , continet : 
nonenim radium comprehendit , prxter quam 
in aequinoiliis : neque rurfus naturam continet 
circulorum manentium , quod non eandem ad 
reliquos ubique pofitionem feruat . 

In fubiecf^is autem (eptem parallelis , 5c 
iuxtaunumquodque principium fignoru, 
& horarum canoncs confecimus , qui con- 
tinent peitradatum a nobis ordinem in o- 
mnibus quantitatibus, quxadiicmntur,ut 
& acceptiones cas, quns in dcclinationibus, 
& peripherias in meridiano circulo dcter- 
minatas : orientalioresq; ipfo , & occidenta 
liores pofitiones horaru in promptu habea 
mus.tumperipheriasin circulo ucrticah, 
quxq; magis fcptentrionales funt , & qux 
magis auftrales pofitioncs radioru : in qui- 
bus confequentia diximus oportere exqui- 
rerc . Adfcripfimus finguUs horis figna,per 
Qux eam , qucc ad feptetrionales circuli ucr 
^ ticalis 
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ticalis partes uergit; & rurfus qux ad auftra 
les , radii pofitionelicebit intelligere ab iis 
ipfis , quce determinata fiint, principium €1 
cientes . Per quantitates uero adied:as facile 
erit, & coniugationes , a quibus pofitio ra- 
dii determinatur , cognofcere j quas fex nu 
mero effe accidit: tres quidem ab iis circu- 
lis, qui mouentur , inter fcfe coniun6tis ; uc 
he(5temorii ad horarium,he(Stemorii ad de- 
fcenfiuum , &horarii ad defcenfiuum: tres 
ueroabunoquoquecirculorum, qui mo- 
uentur, ad eum, qui manet , quiq, ipfius 
inclinationem excipitjut hed:emorii ad mc 
ridianum , horarii ad uerticalem , & defcen 
fiui ad horizontem . Canones autem hoc 
modo fehabent. 
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COMMENTVRt^VS- 
PTOLEMAEVS ut totam hanc materiam 
latius explicaret 5 tabulas confecit , in quibus cir- 
cunferentiarum omnium magnitudines, qua: in 
feptem climatibus fiunt/ole principium cuiusli- 
bet figni tenete, & ad fingulas horas mirifico ordi 
ne diipofuit adeo^ut qux meridiancr^qugeue orien 
tales 5 & occidentales radiorum pofitiones effent 
facile intelligeretur . rurfus qu^ in uerticali circu- 
lo 3 & qux auftrales ^ feptentrionalesq; . fimul ue- 
ro cognofcerentur &: coniugationes , a quibus 
ipfx radiorum pofitiones determinantur . Hx ta- 
men tabula^ iniuria temporum in manus noftras 
nonperuenerunt.extatenim earum principium 
tantummodo^quodnecmendis caret. His igi- 
tur ita pofitis^atque explicatis^multa genera,& ua 
rietates horologiorum defcribere licebit . Verum 
quoniamilludnonomnibuspromptum eft, cu~ 
rabimus^ ut^ quaidrationefacilcfiat^ breuiter^, 

fuiii- 



hori\on ^ . 
tales ll/-/^ony^^ 

50 ■ / n 
1 5 ' ^ 

o 

1 ^4v^^' ^Ur^ /7V^W9^ ^7»^-vM.-< 



24 
20 
18 

17 
18 
27 
90 



Early European Books, Copyright © 201 0 ProQuest LLC. 

Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nazionale Centrale di 

Firenze. 

Ald. 1.6.42 



PTOLEMAEVS 
fummatimq; oftendamus : non tamcn omnia, fed 
praecipua , & quae magno ufui effe pofTunt , gene- 
raperfequemur,ab ipfo analemmate exordium 
capientes . 

ANALEMMA 




Early European Books, Copyright © 201 0 ProQuest LLC. 

Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nozionole Centrole di 

Firenze. 

Ald. 1.6.42 



49 

FEDERICI COMMANDINI 



VRBINATIS LIBER, 

DE HOROLOGIORVM D E S CRIP TI ON B. 

ESCRIBATVR inplano circulus 

Dmeridianus a b c d, cuius ccntrum e : & 
du(5tis diametris a c , b d , qux fefe ad 
reAos angulos fecent , quarta c d in 
partes 90 sequales diuidatur : a pundo aute a ad 
d fumantur circunferentia: a f , a g , ita ut a f fit 
partium eiufmodi 23, m. 30 ; a g uero partium 11 
m.^o.Rurfusabeodempunao adb fumpta cir- 
cunferentia ah,qu3epartes2o, m. 12 contineat, 
perpunda fgh ufque ad alteram circunferenti^ 
partemlmex fk,gl,hm,ipfi ac aequidiftan- 
tesducantur.Itaque fi ac intelligatur a:qumo- 
aialisdiameter,& bd mundiaxis,ut d fitpo 
lus araicus , b antar«5licus erit f k tropici xAiui 
diameter , hoc eft paralleli eius, qui per Cancrum 
tranfit ; g l diameter paralleli,qui per Taurum, & 
Vir<^inem;& hm eius , qui per Sagittarium , & 
Aquarium . qux quide tres diametri triu quoquc 
reliquarum inftar erunt . Deinde circa diametros 
fk «7 1 , defcribantur femicirculi ad partes d :& 
circa hm ad partes oppofitas alius femicirculus 
defcribatur , nelincarum confiifio moleftiam no- 
bisexhibeat. poftremo fcmicirculum meridiani 
a b c diuidentes in duodecim partes :EquaIes,pun. 

N <5ta, 




DE HOROLOGIORVM 
da, in quibiis pcrpcndiculares ab his dudx ad dia 
metrum a c, ipfam fccant, notabimus . Hxc funt, 
qux in omnibus ca:Ii inclinationibus requirutur , 
analcmmatis lincamenta. Qua: uero cuiusquc in- 
clinationis propria deinceps exponentur , ita ad- 
dendafunt, ut facileaboJeri po0int. nam quot 
gradibus polusabhorizonteciusloci fefe tollit, 
in quo horologia defcribcmus , tot partes fumen 
turapundo d cx parte c ufqucad n. fuman- 
tur autcm nunc exempli caufa partes 42 iuxta c^eli 
inclinationem , qu^e eft Rom^ . poftea per n , & 
circuli centrum ducatur rcda linea n e o , & per e 
adipfam perpendicularis alia ducatur peq, ut 
n o horizontis diametrum reprsefentct , & p q 
diametrum uerticalis , qu^e gra?ce gnomon appel- 
latur . ubi uero n o Imeas f k , g 1 , h m , fecat , 
Ijnt punda r , s , t. a quibus perpendiculares ipfis 
diametris ad fuos femicirculos ducantur r u , s x , 
ty . eruntha; horizontis, ac parallelorum commu 
nes feaiones, quod demonftratum eft. et femicir- 
cuh quidem f u k erit u f portio Cancri , u k 
Capricorni. femicirculi uero g x I portio x g Tau 
n , & Virginis ; x I Scorpii ac Pifcium ; &fcmicir 
cuh hym portio yh Sagittarii,, Aquariiq;; & 
ipla y m Geminorum acLeonis. nam femicircu 
j-^ j meridiani , inftar xquinodialis bifaria 
diuiditur in portiones a b, b c, quce Aricti, ac Li- 
brae debentur . Si igitur antiquorum morc , & ut 
tradit PtoIemiKus , horologia dcfcribcnda fint , fe 

micir- 
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DESCRIPTIONE. 50 
dia micirculorum omniu portiones aequaliterin fex 




punda fignentur . erit autcm communis fcdlo ho 
rizontis cuiuflibet paralleli horx primx princi 
'i cipium , & finis duodecimae : at qux fequitur pri- 

t,fc N ii ma 

cir- 



DE HOROLOGIORVM 
ma diuifio , primx & undecimx horx finis ; fcciin 
-da finis Ceciindx ac decima' ; tertia terti;r,ac non^e; 
^ ^ ita in rcliquis. Si uero,ut nunc in Hifpania, Gal 

, ^ /v /^/t ^-^y^vvr^/^^^i-lia , Germania fieri folet, horologia dcfcribamus, 

qux nonnulli recSe aftronomica appellant ; fado 
initio a mcridic,femicircu]orum portiones in par- 
tes horarum a;qualium , fiueajquinodiahum diui 
dentur : quvirum qux'Iibctgradus quindecim con 
tinetproprii circuH : ut ipfa paraJlelorum , ac me- 
ridianicommunisfediofitprincipium hor^e pri- 
m^,& duodecimse finis ; poft qua prima diuifio fit 
finisprim^,atqueundecima;hor2e j fecunda fe- 
cunda; , & decimx ; tertia tertia: , ac non^E ; & ita 
/ / // / dcinceps . Quod fi horologia noftra, hoc cft Itali- 
...y.^^i /A ca defcribere libeat, a communi fedione horizon 

tis&parallelicuiufqueexorfi fpatia horarum di- 
metiemur,ita ut cum ad meridiem deuentum fue 
rit, rurfus per eundem femicirculum eo re^re- 
diamur,undeprimumdigreffi fumus : fitq;?pfa 
communis fedio uigefim^e quart^ horx finis ; pri 
ma autem diuifio finis uigefim«B terti^ejfccun- 
da uigefimjE fecundae ; tertia uigefimic primse; 
& eodem modo in iis , qua; deinceps fequun - 
tur.nonahrerfaciemus, fi diei initiumab ortu 
■'3a/:.vW^ ' quemadmodum olimapud Babylonios , 

,^ A nunc apud Baleares , ut accepimus, fumatur . 

crit tamcn communis fcdio, hor^e prima? princi- 
pium: cuius quidem finis erit ipfa diuifio pri- 
maj fecunda diuifio finis fecunda.' ; tertia tertise, 
.+ 



DESCRIPTI ONE. 51 
& ita in aliis : quoniam fuperius a termino com- 
munisfedioniSjtanquam occidcntali , nunc ab 
eo tanquam orientali incipimus : quanquam iio- 
rarumdiuifio multo facilior , ac planior fuerit, 
prjcfertim ubi die uel ab occafu , uel ab ortu exor- 
dimur : fi parallclorum integros circulos feorfum 




defcribcntes una cum communibus feiftionibus, 
ipfosq; & ipforum diametros eo pado diuidamus: 
alias ab occafu , alias ab ortu initium fumentes , 
ut in fubie(5lis figuris apparere poteft . 

Ex 





DE HOROLOGIORVM 
Ex quibus perfpicuum eft , qua rationc ex 
analemmate ipfo dierum quantitates quoli 
betannitempore, &in qualibet regione, 
cuius latitudo nota fit, facile cognofcamus. 

Itaque his explicatis ad fingulas horas circunfe- 
rentijeomneSjdequibusaPtolemaeoin libro de 

, \(> f n „ 





analemmatedidum eft, inueniantur, acfignis no- 
tentur; hedemori^fciJicet, horarice, defccnfiu^ 
meridian^ , uerticalcs , & horizontales , adco ut' 
cum opus fuerit, ipfisajquales exhiberepofnmus! 

De 
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DESCRIPTIONE, 



5^ 



i3 



no- 

iua?, 

0* 



Dehorolo2:iis horizontalibus. , 

Adhorologiumigiturinhorizontis plano de- 
fcribcndum dua: circunfcrcntiae fatis funt , dcfccn 
fiux& horizontalcs ; nanqucex dcfccnfiuis um- 
brae longitudo , ex horizontalibus diftantia hori- 
zontalis^ fcu latitudo dctcrminatur • Vt autcm ab 
eo^ dc quo Ptolcmaeus agit^ ordiamur ; fit pri- 
mx 5 & undccim^e horx Cancri circunfcrcntia 
defcenfiua p ct , horizontalis p /2 : fccunda! & 
decimx horae dcfccnfiua py^ horizontalis pcT: 
tertise & nonx dcfcenfiua p g , horizontahs p (^: 
c[uanx & ocflauae dcfccnfiua p horizontalis p 9: 
quintc^ ac fcptimse dcfccnfiua p / , horizontalis 
p z . Rurfus prima:, & undccimx horx Capricorni 
defccnfiua circunfcrcntia fit q A->horizontaIis q 
fecund^ acdecima^dcfccnfiua qv ^ horizontalis 
q ^ : tertia' ac non^ qo, c{7r : quartse & odaux 
q p , q 0- : quintce , ac fcptima: q r ^ q t; . Itaque pri- 
mum gnomonisj qui cft horarum index, altitudi- 
ncm conftituerc oportct : cui aequalcm a linca e q 
abfcindcmuSjUidcIicct ipfam e^: &per z lincae 
o n a^quidiftantem duccmus (p;^, qu^e aquinodia 
lisdiamctruminpundo 4 fccct. crit ccntrum e 
tanquam gnomonis uertex , & ;^ tanquam com- 
munis fcciio^orizontis , ac meridiarii ; ita ut z 4 fit 
longitudoumbra^equinoAialis, quse in mcridie 
efficitur . quoniam enim tota tcrra pundi ^ ac cen 
tri rationcm ad fphaeram folis habere uidctur ; ni- 

hU 
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DE HOROLOGIORVM 
hil differet centrum e a gnoraonis uertice , neque 
planum per <p;^ tranfiens , & ad meridianum re- 
dum ab horizontis plano, cuignomonis umbric 
occurrunt . fed tamen differentiae caufa nobis pla- 
num illud horologii planum appellare libuit. PriB 
terea cum gnomonis uertex e fit in jequinoilia- 




J 



lis plano, umhrx ipfius iequinodii tepore ab co 
non recedent . quare in plano horologii termina- 
bunturacomuni fedione ipfius&a^quinodialis. 
quae quide comunis fe^Ho per 4 trafiens ad meri- 

dianum 
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DESCRIPTIONE. 53 
dianum , & idcirco ad ipfam (p x ^^^it perpcndicula 
risrquoniam & irquinodialis & horologii utraque 
plana ad meridianu reda funt. Vmbra? autc Cacri^ 
& alioru parallelorum, qui funt ex eadem partCjad 
fingulas horas determinabuntur Hneis per centru e 
& perfines circunferentiarumdefcenfiuarum du- 
dis, adeo, ut ipfam cp ^ fecent, Si enim per ^t.quod 
folis altitudinem oftendit ^ &per e ducatur linea 
ufquead (p ^ in co :erit zco longitudo umbrse in 
prima&undecimahorar&itain aliis^ut conftat 
ex lis qux Ptolemarus in fecundo magnse compofi 
tionis hbrojcapite quinto fcripta refiquit . Eadem 
ratione Capricorni umbnr ^ & reliquorum paralle 
lorum inuenientur y dusfla nimirum ex altera par- 
te on Hnea ipfi parallela , qux tantum diftet, 
quantum ipfa (p x 5 hoc eft ^ quanta eft gnomonis 
altitudo. ItaqueinpIano,quodper <px ^^^^- 
fitintelligaturcirculus ABCD, defcriptus cir- 
ca centrum E^^qualisq; meridiano^ qui eft in ana^ 
lemmate : & ducantur A C , B D diametri fecan- 
tes fefe adredosangulos^AC quidem commu- 
nisfeaioipfius^&uerticalis; BD uero eiufdem 
&meridiani5itaut Aadoccidentem^C ad orien- 
tem, B ad meridiem , & D ad feptentrione fpedet. 
Deindeex centro EinlincaEDfumaturlineaa:- 
qualis z4 • & per terminum eius ducatur G ipfi 
^equidiftas. erit ex iis, quae proximc diximus^ A C 
GH communis fe^io huius plani ^ & a:quino- 
(Sialis : ideoqs a^quinodialis linca appellabitiir , 

O quod 



DE HOROLOGIORVM 
quodumbrariimjEquinodialium fiinisfit, ac ter- 
minus.collocaturcnim gnomonin ccntro E ad 
planum tp redus , cuius altitudo sequalis cft ipfi 
z e . Quonia igitur circunferentia horizontalis ho 
rx quidem primae Cancri p /3 a termino uerticalis 
orientali j undecimx uero a termino occidentali 



1 

4 

4. 




ad feptentrlonem declinat.-accipiantur apun<ftis 
A C ex parte D circunfcrentiae A I , C K ipfi p |5 
aequales : perq; I & centrum E ducatur linea occul 
ta I E L 5 & per K c\' E alia ducatur K E M . poftre 

mo 
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DESCRIPTIONE. 54 
mo a centiO E in linca E L fiimatiir E N ^ & in li- 
nca E M fumatur E O , ut fint a?qualcs longitudi- 
ni umbra^ z ^ , quc^ in didis horis apparet : erit 
pundlum O terminus umbrse in horaprima Can- 
cri 5 & N terminus in undecima . cum enim in pri 
ma hora pofitio radii orientaUs ^ feptentrionalisq; 
fit ; gnomonis umbra ad occidentis partem oppo- 
fitam 5 & meridianam proiicitur : & in undecima, 
cum fit occidentahs, proiicitur ad orientem. Non 
aHter ex data circunferentia horizontali in fecun- 
da 5 & decima hora , & gnomonis umbra: longitu 
dine 5 earum termini inuenientur, qui fint P , 
In tertia uero 5 ac nona 5 & rehquis, circunferen- 
tiseapuuiflis AC ad partesB accipientur , quod 
pundla ^QKi uerticaU ad meridie decUnant.quare 
pro cuiusque umbrse logitudine termini ad fepteii 
trionis partes oppofitas notabuntur . Eodem mo- 
do & umbrarum terminos^ qui in horis Capricor- 
nijSc aUorum parallelorum conftituuntur, inuenic 
mus. Quibusrite peradHs terminosprimse^ ac un- 
decimcE.hora^ Cancri cum terminis prima?^ ac un- 
decimas Capricorni , & terminos fecunda? , ac de- 
cim^ Cancri cum terminis fecund3e5& decim^ Ca 
pricorni du(5lis lineis coiungemus;& ita deinceps, 
quoufquehorarum omnium line^E abfoluta^ fue- 
rint . tranfibunt enim hx & per terminos earunde 
horarum tam in a:quinodiaU , quam in aliis paral- 
lelis ; cum fint comunes fediones plani^in quo ho 
rologia defcribuntur^ &maximorum circulorum^ 

O ii qui 
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quiparallelosomncsin ipfis diuifionum pundis 
fecant^ ut mox dcmonftrabitur . Quonia cnim in 
horizonte obliquo parallclorum a^qualitcr diftan- 
tium ab cequinodiali , arcus diei unius aequalis cft 
arcui nodis altcrius ; & quanto dies augentur ^ fo- 
le ab aequino6lio ad Cancrum tendente ^ tanto mi 
nuuntur tendente co ad Capricornum : fequitur , 
ut dies Cancri tato maior fit ;^quinodii die^ quan 
to dies Cpricorni cft minor . Cu igitur arcus diur- 
ly.quind. nus cuiuslibct paralleliin duodecim partes hora^ 
rias ^qualiter diuidatur; eadem erit proportio par 
tis ad partem ^ qu^e eft totius ad totum . quare ar- 
cus horx Cancri eadem quantitate fuperabit arcu 
hor^a^quinoctialisj quaarcus hora: Capricorni ab 
eo fuperatur . & ita in aliis parallelis ^ qui ab cequi 
nodiali pari diftant interuallo . Sit in fphara eir 
culus parallelus Cancri abcd ^ cuius poluse; 
sequinodialis f gh k;parallelus Capricorni Im 
n o ; & horizon obHquus , qualis Rom^ 1 f a p d 
ko.exeodemautem centro defcribatur circulus 
p q 5 tangens horizontem in p ^ qui erit parallclo- 
rum femper apparentium maximus . deinde paral 
leli Cancri , & cequinodialis arcus , qui funt fupra 
terra in duodecim partes aequales diuidatur ; ut fit 
paralleli quidem Cacri prima diuifio pundum b ^ 
fecunda c ; a^quinodialis uero prima diuifio g^ & h 
fecunda • poftremo per p uda b g ex uigefima pro- 
pofitioneprimilibri fpha^ricorum Theodofii de- 
fcribatur circulus maximus ^ fecans Capricorni 

parallelum 



fece 
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DESCRIPTIONE, 55 
parallelum in pun6lo & pcr c h alius defcriba 
tur 5 qui cundem in n fecet . Dico circulum b g ra 
etiam pcr primaparallcli Capricorni diuifionen^ 
tranfire:& chn perfecundam : hoceft ImefTc 
arcumprimaehoraeCapricorni5& mn fecunda^ 
Defcribantur enim ex quintadecimafecundilibri 




fphaericorum Theodofii^alii duo circuH maximi J 
tangentes parallelum p q : altcr quidem per g, qui 
fecet parallelum Cancri in r , & parallelum Capri 
corniin s : alter uero per parallelum Cancri 

fecans 



DE HOROLOGIORVM 
fecans in t , & Capricorni in u . Quoniam igitur 
circuli maximi pafl,rgs,thu, rangunt paral 
lelum p q , & alios fecant ; erunt ex tcrtiadecima 
fecundi libri fphsericorum , a r, f g, 1 s ; itcmq; r t , 
g h , s u arcus horarum aequinodtialium inter fe fi- 
miles; quorumar,Is,rt,su etiamfuntaequales. 




& quonlam circuli a b c d , I m n o , «quales & 
paralleli ex utraque parte circuli f g h k , qui & 
ipfe parallelus eft , circulorum maximorum jequa 
les portiones refecant, ut apparet ex decimaoaa- 
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ua 
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DESCRIPTIONE, 56 
Uafecundi fpha^ricoriim : arcus rg^gs sequales 
crunt ; itcmq; aequales ipfi b g ^ g m . quare ex ter 
tia tertii fphxricorum rcifla linea coniungcns pun- 
<aa rb ^qualis cft redje lincje^ipfa ms punfta ^ 
coniungenti :&idcoarcus rb arcui ms eft a!- 
qualis . Eadem quoque ratione a^qualis oftende^ 
turarcus tc ipfi n u.Itaquequoniam arcus ar 
sequalis eft arcui Is, &rb ipfi ms ; arcus ab 
horae Cancri eadem quantitate fuperabit arcum 
arhora^Dequinodlialis^quaarcus ar, hoc eft Is 
arcum Im fupcrat.ergo Im eft arcus hora^pri- 
mx Capricorni. Sumatur arcui r b ^equalis arcus 
tx^&ipfi s m a^qualis uy.erit rt^hoceft ar 
asqualisipfi b x ; & eadem ratione su^hoceft Is 
erita^qualisipfi my. Sedcum ab 5 qui eft a?qua 
lis b c^excedat a r^ exceffu r b ; & b c excedat b x 
^qualemipfi ar, excelfu xc : erit rb^hoc eft 
tx ipfi xc^aequalis.at ms^hoc eftyu a:qualis 
eratipfi rb^hoceftipfi tx; & nu jequalis ipfi 
tc. quare&reliquus nyreliquo xc ^qualiserit. 
fequiturigitur jUt arcus tx, xc^ ny^yu inter 
fe fint aequales. Rurfus quoniam arcus r t, hoc eft 
bx cequalis eft arcui fu^hoceft my;& bcar- 
cus hor^e Cancri fuperat b x arcum hor^ ^quino 
(aialis^ipfo xc:arcus ucro m y fuperat arcum 
mn^ipfo ny:erit mn arcus hora^fecundae Ca- 
pricorni . Similiter demonftrabitur idem contin- 
gere in aliis horis C apricorni, & in horis reliquo- 
rum parallelorum . ergo circuli maximi ^ qui tran 

fcunt 



DE HOROLOGIORVM 
feunt per diuifiones Cancri , & cTquinodialiSj etia 
per Capricorni , & aliorum parallelorum diuifio- 
nes tranfibunt.Ex quibusconftat, circulos ma- 
ximosparallelosomnes in ipfis horarum diuifio- 
nibus fecare . Hos autem circulos non inepte ho- 
rariosappellabimus^ quemadmodum& red^ li- 
TiQX ) qu^ ipforum 5 & plani horologii communes 
fed:iones funt^ horarice dicentur. Poterant hi 
tres paralleli , uidelicet parallelus Cancri ^ Capri- 
corni , & requinovftialis fufficere nobis ad horolo- 
gium eiufmodi defcribendum^ nifi uelimus etiam 
umbras perfcrutarj^ qu^e fiunt in aliis parallehs . 
fatius tame erit lineas ipfas ab extremitate umbr^e 
gnomonis in plano fadas defignare ; qu^ funt co- 
mcde fev5liones ^ fiue hyperbolce , fiue parabola^, fi- 
ueellipfes^fiuecircuhprouariisca^Ii ad fubiedu 
planum inclinationibus^ ut demonftrabitur. Nam 
cum fol quotidie ob motum primi c^Ii parallelum 
fere circulum efficiat^ animo comprehenderede 
bemus foHs radium ^ ueluti redam lineam ad cen 
trum mundi pertinentem ^ atque ulterius produ- 
cSam^ una cum fole femper ferri y quofque ad eum 
locum reuertatur^ unde primum moueri coepit. 
defcribet enim fuperficiem ex duabus fuperficie, 
bus conftantem ^ qux ad mundi centrum , tanqua 
ad uerticem inter fefe iunguntur . earum altera lu- 
minis 5 altera umbr^e fuperficies re(fle nuncupabi- 
tur.Itaque horologii planum fuperficiei umbr^e 
occurrcns^eam uelutiabrumpit^& uarias gignit 

fediones 5 
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DESCRIPTIONE. • 57 
fcdiones , ut ex iis , qua? ab Apollonio demon- 
ftratafunt, coUigerc poffumus . data nanque in- 
clinatione caeii , gnomonisq; altitudine , & paral- 
lelo , in quo fol mouetur , focile nobis critlineain 
ab umbrae extremitate in plano fa(51:am defcriberc. 




lignit 



fit merldianus circulus , ut in fuperiori analemma 
te , a b c d ; fitq; a c ^quinodialis dimeter ; b d 
mundi axis ; f k diameter paralleli Cancri, cui ad- 
datur r s paralleli Capricorni diameter ; o n dia- 
meter horizontis ; & p q uerticalis . Sit autem 

P gnomon 



I>E HOROLOGIORVM 
gnomon ezrcdusad horologii planiim^quod 
pcr lineam cp^ tranfit : & iungantur f s ^ rk, 
qu^ tranfibunt per ccntrum c^cumfint circulo 
rum maximorum diamctri^ut cx feptimafecundi 
fphaericorum apparct : atque fs quidem fecet li 
neam cp^ in t^rkueroin u. at fk eandem in 
X fecet^rs iny^&ac in4»Siergoponamusfo 
lem in Cancri parallelo conuerti , cius radius 
adcentrum mundipertinens in conuerfionede- 
fcribet fuperficiem conicam f e K : gnomonis au- 
tem uerticis umbra ex contraria parte res fu- 
perficiem defcribet. Rurfus fole Capricorni pa- 
rallelum pcrmeante 5 defcribet eius radius fuper- 
ficiem r e s 5 & umbra uerticis gnomonis ipfam 
f e k . Cum igitur conicas fuperficies ad uerticem 
coniundas horologii planum ^ ;^ no per uertice fe 
cet, erunt utra^que fediones hiperbolae fimiles 5 & 
arquales 3 qu^ oppofita? appellantur , ut conftat 
ex quartadecima primi conicorum.Itaque fi has fe 
diones in horologii plano appofite defcribereo- 
portcatjfitin eo circulus^quahs infuperiore figura 
a b c d.cuius cetru e^fitq; a c comunis fedio ipfius 
& uerticalis , b d ipfius & meridiani^qu^e linea^ <p;^ 
refpondet : g f h communis fedio eiufdem & 
quino(5liaIis:fumaturq;inIiaea f b apun(5to f, 
quodrefpondetpunao^, linea fr crqualisipfi 
4t.etcircadiametrum rb auerrice r defcriba 
tur hyperbole irqualis ei^ que eft circa diametrum. 
t y.hanc nos Cancri h yperbolen dicemus^quippc 

quam 
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DESCRIPTIONE. 58 
quam extreinitas umbriF gnomonis , fole in prin- 
cioioCancri exiftente defignat. deinde ab code 
pun(5to f exlinea f d fumatur f s,ajqualis ipfi ^f, 
u : & a uertice s defcribatur hyperbole Capricor 
ni , qualis ea , quse eft circa ux diametrum. Eo- 
dem modo fi ducatur diameter paralleli Gemino- 




nim , uel Leonis, & cx altera partc diameter paral 
leli Sagittarii , uel Aquarii iunganturq; eorum 
riftrema lineispermundi centrum tranfeuntibus, 
oftendemus role cos parallelos percurrete, fupcr- 

P i i ficies 



DE HOROLOGIORVM 
ficics dcfignari conicas ; & ab horologii plano ita 
fccari, ut ftv^ioncs oppofita; fiat ; qiias fimilitcr in 
plano dcfcribemiis : & fimili rationc in aliis duo- 
bus parallelis. Hx igitur fc(ftioncs in horologio de 
fignatieterminosumbraru uniuscuiusque horee, 
<S>:in quocunqueparallclo perpulchre definiunt. 
Pofliimus ctiam ad faciliorcm horologiorum de- 
fcriptioncm his fcdionibus uti . nanque primum 
in horologio fiue cx circunferentia horizontali, 
fiue cx longitudine umbr^e , fingularum horarum 
terminos in extremis hyperbolis Cancri, & Ca- 
pricorni inucniemus.deindepereos ipfosita^ut 
fuperius didum cft , horarias lineas duccmus . 
Modus autem dcfcribcndie hyperbola? & ellipfis 
ex 21 primi conicorum elicitur, quemadmodum 
&modusparabol2; defcribendie ex2o ciufdem, 
ut his locis admonet Eutocius Afcalonita. Alber- 
tus Durerius in libris, quos confcripfit de inftitu- 
tionibusGeometricis, alios modos tradit. atta- 
men una , eademq; ratio in omnes fe(5lioncs con- 
uenire poteft . Sit enim conus a b c,& fecetur pla 
no pcr axem , quod fcdioncm faciat triangulum 
a b c : fecetur autem & aliis planis , ita ut fiant fe- 
diones parabole , hyperbole , & ellipfis , quarum 
diametcr d e : atque oportcat eas in plano dcfcri- 
bere.Sumanturin ipfa de quotcumque uolue- 
rimus punda. f g h ; per qua: ducantur rcO:x Vmcx, 
bafi trianguli per axem a^quidiftantes ufque ad 
cius latera 3kfl,mgn,ohp,& inter lincas k f , 

fl 
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DESCRIPTIONE. 59 
f irumptamediaproportionali f q: atque inter 
lincas m g, g n fumpta proportionali g r ; & intcr 
o h, h p ipfa h s , eas ad diametrum cuiusque fe- 
dionis feorfum aptabimus , ita ut redum angulu 
contineat.-iSculteriusproducentesex altera dia- 
metri parte ipfis jequales fumemus ftjgu, hx. 
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DE HOROLOGIORVM 
Dicopunda qrs,&tu 
X in fedionem cadere.du 
6lo enim plano per kl 
bafi sequidiftante , fedio 
circulus erit ; cuius qui- 
dem & plani fecantis co- 
munis fedio fit f y. Cum 
igitur circulus Ky [^8c 
coni bafis sequidiftent, 
atqueeode plano fecen- 
• tur;erunt& communes 
fedliones ipforum xquU 
diftantes. Sedcommu- 
nis fedio bafis perpendi- 
culariseftadlineam bc, 
quodpatet exii ^ii, & 
13 primi conicoru . ergo 
& y f ad K 1 perpedicula 
ris erit : idcircoq; inter li 
neas Kf 5 f I proportio 
nalis.ex quibus colligitur f y , f q inter fe ^equales 
effe. cadit aute pun^um y in fedione • ergo & q in 
fedlionem cadet . fimiliter demoftrabimus punda 
r s effe in fedtione, quare & t u x in ipfa fedione e- 
runt . fi igitur lineam duxerimus, quse omnia iam 
dicfta punda appofite coniungat , defcript^^ erunt 
ipfa? fediones parabole^ hyperbole, & ellipfis. 
quodfacereoportebat. Itaquefole cequinodia^ 
lem parallelum percurrete gnomonis uerticis ura 

bra 
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DESCRIPTI ONE. 60 
brain horologii planoredtaubiquelinea defcri- 
bit, qux ipfius vSr aequinodialis comunisfedio eft, 
In aliis uero parallelis , quos horizontis planum 
fecat , defcribit hy perbolen , ita ut in iis , c[ux op 
ponuntur,fcdiones oppofitaz fiant,quod fupra de 
monftrauimus . At ubi planum horijontis contin 

y 




glt parallelum , parabolen efficit : alioqui uel cIII- 
pfim,uel circulurcirculu quide fi planum parallelo 
sequidiftat, fin minus ellipfim. Sit meridianus cir 
culus a b c d , in quo alia omnia maneant, ut in fu 
peroribus : horizon uero apolo arctico tantum 
^ diftare 



I, 



»9. undeci 
mi. 



I 



DE HOROLOGIORVM 
diftareponatur, quantumipfe Cancri parallclus 
abeodcm diftat . contingct planum horizontis 
« recundi^ Cacri parallelu,quare & oppofitum ipfius, hoc efl: 
fphjfricoru paralleiu Capricorni continget.Sed ille cxtabit to 
tus fupra terra j hic uero totus fub terra occultabi- 
tur.trafit ergo horizon per linea r K, & horologii 
planumper (p;^^ ipfi aequidiftantem . Atcum pla 
numparalleli rs,&planum per <p;)^ utraquead 
meridianum redla fint , & communis ipforum fe- 
dio ad eundem reda erit. quare et ad lincam r s , 
qua: eft in eo plano , atque ipfam contingit . Quo 
niamigitur conus res fecatur plano per axem 
du(fto, fecatur autem& altero plano <p;)^, quod 
bafim coni fecat per rcdam linea , perpendicula- 
rem ad bafim triangulipcraxem ; & diametcr fe- 
dionis t y ipfi e r lateri trianguli a?quidiftat : fe 
dio erit parabole ex undecima primi conicorum . 
ergo fole in parallelo Cacri exiftente,que horizon 
contingit,umbra uerticis gnomonis efficiet in pla 
no parabolen . at in aliis parallelis , qui deinceps 
funt, fediones oppofitas, quoniam omnes ab ipfo 
horizontisplanofecantur. Sit rurfum meridia- 
nus circulus una cum aliis , qux dida funt : & ho- 
lizon a polo tantum diftet, quantum parallelus 
per Geminos & Leonem , cuius diameter t u. Sit 
autcm diamcter paralleli per Sagittarium & Aqua 
rium h m . horizon ergo per lineam h u tranfies 
tangit parallelos t u , h m . quare dum fol in pa- 
rallelo t u conuertitur , per ea , qux fuperius 

demon- 
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DESCRIPTIONE. 6i 
demonftrata fimt , extremitas umbrjE gnomonis 
in plano parabolen defcribit; in parallelo autem 
fK ellipfimexi^ primi conicorum, quiaconus 
r e s tunc plano per axem dudo fecatur; fecaturq; 
altero plano , quod produ6tum coibit cum utro- 
que latere trianguli per axem , neque bafi sequidi 




ftantc 5 neque fubcontrariepofito : & communis 
feaio plani fecantis , & eius , in quo bafis coni, 
adbafimtrianguliperaxem eft perpendicularis . 
Ea autem omnia ex iis , quae proxime dida. funt , 

facilem 



DE HOROLOGIORVM 
facllem demonflrationem habcnt . Sit denique 
meridianus circulus , in quo horizontis diameter 
eademfitj quccaequinodialis ac.In quocunque 
4gitur parallclo exiftat fol, eoru qui funt fupra ter- 
ram, conusfecabiturplanoper <p;^, bafi eiussequi 
(diftante . quare ex quartaprimi conicorum fedio 



4» 



6 



fempercirculuserit. In a:quInodiis uero umbra 
in planu non cadet , quod a:quinodiahs planum,' 
&planumhoroIogiia:quidiftantia nullo padofe 
fecant. ergo ubi horizon parallclo ajquidiftat, uer 
ticis gnomonis umbra in plano defcribit circu- 

lum : 
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DESCRIPTIONE. 6^ 

lum : ubi non iequidiftat, cllipfim : quse omnia de 
monftralTeoportebat. H^eceadem in ucrticalis, 
& meridiani plano fimilitcr demonftrari po^Tunt, 
quoniam &uerticalis & meridianus horizontcs 
quidam funt. Eodem modo fi fumantur circunfe- 



[ibrJ 

lUDl) 

iofe 
,uff 
rcii' 
iid: 




rcntiae dercenfiu«,&Iio"zontaIes fingularu hora- 
rum ex propriis cuiusquediuifionibus :&aIiaho 
rologia conficiemus . ut in aftronomicis , fit pri- 
ni3E & undecimse hor^B Cancri defcenfiua circunfe 
rentia p*,horizontaIisp/3ifecundas& decim^ 
^ ii de- 



DE HOROLOGIORVM 

defccnfiua p^, horizontalis p ; tertia! ac nons^ 
defcenfiua pg5horizontalisp(f;quartcT& oda- 
ua^ defcenfiuje p horizotaHs p 9 quint^sacfcpti 
tnx p / 5 p ;t 5 fexti^e utriufque ^ poftmeridiana: fci- 
licetj &antemeridian^ pA , pfx i feptimse, ac 
quintas P ^ 5 P ^ • Pnm^ uero ^ ac undecim^ horae 
Capricornidefcenfiuacircunferentiafit qo, ho- 
rizontalis q -^r ; fecund^E ac decimse q/o^qo-^ter 
tia^acnon^ q r ^ q f ; quartse & o^laua^ q^^q^: 
& defcribatur rurfum circulus a b c d ^ aequalis 
meridiano^cuius centrum e : du6lisq; diametris 
a c b d 3 ut in aliis ^ ik dudla linea g h sequidiftan- 
te ipfi a c^ex interuallo ^uam nos aequinodia 
lis lineam fupra appellauimus ; fumantur a pun- 
dis ac adpartes b circunferentias a/^cx^^qua 
les ipfi p/S^quoniam circunfercntia horizonta- 
lis hora! quidem prima? Cancri a termino uertica- 
lis occidentali, undecima^ueroatermino orien- 
tali ad meridiem decHnat : & per punda / ;c , & 
centrum e ducatur linea^ occultge / e 1, x e m ; dein 
deinlinea el fumatur en^&mlmea em ipfa 
e o 5 qu^ fint a^quales 15gitudini umbrac didarum 
horarum . erit p undum n terminus umbra^ in ho 
ra prima Cancri^ & o terminus in undecima. 
non aliterin fecunda& decima; tertia & nonaj 
quarta & odaua, & aliis , umbrarum terminos in- 
ueniemus. in quinta tamen5feptima,& rcliquis fu 
menturcircunfereticeab a c ad partes d^ quonia 
pun Aa Kfx^a ucrticalf ad feptentrione dedinant. 

At 
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DESCRIPTIONE. 6^ 

At in horis Capricorni cu puda Tro-vg uergat ad 
meridiem , & circunferentia* omncs horizontales 
exparte b accipientur . terminosautemhoraefe 
ptim^^ac quintcE Cancri idcirco no appofuimus , 
quod carum umbra: longius excurrentes in ta an- 
guftoloco excipi minime potuerunt. Poftremo^ 




terminos primae & undecimas horx Cancri , cum 
terminis primae & undecimse Capricorni coniuge 
mus 5 & ita in ceteris : quae lineae & earundem ho 
rarum terminos coiungentin aliis parallelis-, cum 

fint 



DE HOROLOGIORVM 
fint communes fediones plani horologii , & maxi 
morum circulorum , quiper polos cTquinodia- 
Hs,&rchquorum parallelorum incedentes ,eos 
in ipfis horarum diuifionibus fecant . ut ex deci- 
ma fecundi fphasricorum apparet . In Italicis uero 
horologiis,poftquam eadem uiainuenerirauster 

y 




mlnos omnium horarum Cancri , Capricorni, & 
Arietis , uel Libr^e , terminum uigefimae tertiae ho 
XX Cancri cum termino uigefim^ tertios Capricor 
ni:& terminum uigefimae fecundas Cancri cum ter 
mino uigefima^ fecundse Capricorni dudis lineis , 

copulabi- 
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a DESGRIPTIONE. 64 

tia. copulabimus.& eode modo in aliis ufque ad fexta 

decimam hoi'am:qu£E lincx & per alios earundem 
led. horarum terminos ducentur . funt enim commu- 

uerc nes fediiones plani eius , & maximoruni circulo- 

ista rum 5 qui cum parallelorum femper apparentium 




Wj* maximum contingant, & per diuifiones horarum 

in omnibusparallelis,extertiadecimafecudifph2e 
)ricor ricoru m tranfibunt ; quod etiam fupra demonftra 

initff tum e ft . terminos uero tertia: decimae hor.^ Can- 

iflcis» cri , & Arietis ; itemq; quartje decimse , & quintae 

0 .(L , decim^ 



n 



DE HOROLOGIORVM 
decimse terminos inter fefe connedemus ; lineas 
ipfas quoad libuerit producentes , quoniam ex al 
tera parte terminos praefinitos non habent . Poftea 
decimae^undecimse & duodecimas hora^ Cancri ter 
fliinos iungentes cum terminis earund^ horarum, 
ITole Geminos ^ uel Leonem tenenteiqui ad hoc 



ii 

io 




dumtaxat inueniantur, reliquas horologii lineas, 
& denique horologium ipfum abfoluemus . Baby- 
lonica horologia eifdem prope rationibus efficie 
mus ; non cnim ab Italicis difFerunt,nifi ordine tan 

tum. 
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DESCRIPTIONE. 65 
^ tum . nam quae poftrcma in his cx parte orientis 

^ uigefimam tertiam indicat horam , tranflata ad oc 

^ cidente in iUis primam horam indicabit : & qux 

in his uigefimam fecundam, itidem tranfpofita in 
®j illis fecundam horam oftendet : et ita deinceps^ut 

k in propria figura apparebit . 

Deliorologiis uerticalibiis . 

At horologium 5 quod in uerticalis plano de- 
fcribitur , duas aUas circunferentias requirit , ho- 
rarias fcilicet & uerticales : horarise enim foHs alti- 
tudinem fupra di(5tum planum^uerticales eiufdem 
j diftantiam uerticalem/eu latitudinem declarant . 

unde umbrarum longitudo^ latitudoq; praefinitur. 
Ex his igitur circunferentiis 5 quemadmodum fu- 
pra docuimus , in uno quoque horologiorum ge- 
nere fumptis ^ horarias lineas ducemus : qua^ fimi 
ij liter plani eius ^ & maximorum circulorum com- 

munes fediones demonftrabuntur . Sed ut illud 
cxemplo planius fiat, fitin horologio antiquoru 
primae , & undecima? horas Cancri circunferen - 
tiahoraria na^uerticahs p /3; fecund2e& deci- 
mx horaria ny^ uerticaHs p J^; terti^e ac nonae 
horaria og^uerticahs p<f; quarta? &odauaeo 
p Q y quintas ac feptim^ o / , p ;6. Prim^ uero ac un 
decimae Capricorni horaria circunferentia fit n 
uerticalis q^; fecundae ac decimse horaria nv. 



neaJ, 



. w^xwAv,c*xx^ -1/^5 XV^Wi^X*^^^ .VV, ^W^* , 

^jT uerticalis q ^ ; terti^e ac nona^ n q •^r ; quartce & 

cxaaua^ n/)^q(7;quinta2acfeptimx nr^qt^.Con- 
leM R ftituatur 



DE HOROLOGIORVM 
ftituatur rurfus gnomonis altitudo,cui a?quale, fu 
memus ex utraque parte pQcti e in linea o n : fitq; 
e z ex parte n,e (p ex parte o:&per z cp ipli p q a:qui 
diftantes Imeas ducemus , ita ut qu£E tranfit per z 
diaiiietrumxquinoctiaiisfecetin4«erit z4 lon- 




gitudo umbraj meridianje in afquinodiis . Quod fi 
per ct , qui eft finis circunferenticE horariar , & per 
centrum educatur linea ufque ad a^quidiftare per 
<p in ; rurfus q> ^ crit longitudo umbrae in prima , 
& undecima hora Cancri . eodem modo & in aHis 
horis umbrarura longitudines inuenietur .Itaqiic 

quoniam 



% 
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DESCRIPTIONE. 66 
qiioniam circulus uerticalis , cuius diameter p q, 
feptcntrionale hemifphaeriu feparat a meridiano , 
funtq; horoe primx & undecimas j fecunda^ , ac de- 
cimar Cancri diuifiones in parte feptentrionali : 
earum horarum lineas in uerticaUs plano, quod 
ad fcptentrionem fpedat, reliquas in eo, quod ad 
meridiem defcribere oportebit . Quare fi horas o- 
mnes obferuare uclimus , duo horologia uertica- 
lia conftruenda crunt : feptentrionale alterum , 
alterum meridianum . quod utcommode fiat, fu- 
maturprimae, ac undecimae horae Geminorum , 
uel Leonis circunferentia horaria o r , & uertica- 
lis q s ; fecundiE ac decim^ horaria o t, uerticalis 
q u : fumatur deinde primce ac undecimx Arietis 
uerticaUscircunfcrentiapx; fecunda^ ac decimac 
p y ; terti.-E ac nonae p co : quce ad hoc in prarfentia 
fatis erunt. Etprimum intelligatur in pIano,quod 
per (p X "^^^"^"^ ' ^P^ uerticali circulo ^quidiftante , 
& in parte eius feptentrionali circulus a b c d, de- 
fcriptus cx centro e,& aequalis meridiano cum dia 
metris a c, b d ad rcaos angulos fefc fecantibus : 
quarumac fitipfiusplani,&horizontis commu 
nis fe(ftio , b d uero communis fe^io emfdem , & 
meridiani : ita ut a ad orientem ponatur ; c ad oc- 
cidentem ; d ad pun^um, quod eft fecundum uer 
ticem, arabes Zcnit uocant ; b ad punAum e regio 
ne oppofitum. Quoniam igitur circunferentia uer 
ticalishoraeprimjeCancri p/9 aucrticali punao 
ad orientem uergit , & undecimaf: ad occidentem, 

R ii accipiatur 



DE HOROLOGIORVM 
acdpiatur a pundo d ad partes a circunferentia d i 
& ad partes c circunfcrentia d k , qua? fint jequa- 
les ipfi p /3 circunferenti^e ; perque i k punda , & 
centrume dudis lineis iel , kem , a linea el 
abfcindatur e n , & a linea e m ipfa e o , asquales 
longitudini umbr» ditoum horarum : erit pun- 




^lum n terminus hon-eprimje Cancri , & o termi- 
nusundecim^B.fimiHratione inueniantur termini 
prim^E & undecima! horx Geminorum , uel Leo- 
nis. qu^ igitur hos terminos iungunt, erunt hneac 
horari^ prim^ , ac undecimae horx ; & ita ducen- 



tur 
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DESCRIPTIONE. 67 
tur linesE horarix fccundae & decimsc. ex qui- 
bus quattuor lineis conftat horologium uertica- 
le,quodad feptentrionem fpedat. Intelligatur 
rurfus in plano , quod per z 4 tranfit, fimiUter uer 
ticali circulo «quidiftante , & in parte ipfius meri 





diana circulus abcd defcriptus , cuius centrum 
e , & diametri a c , b d ; ita tamen , ut a ad occi- 
dentem conftituatur,& c ad orientcmrdcinde in li 
nea e b fumatur zequalis ipfi z 4> per cuius termi 
num linea ipfi a c aequidiftans ducatur. crit ea co- 

munis 
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DE HOROLOGIORVxM 
munis feaio a;quino<ftiaIis, & plani horologii.qua 
horarum a?quino6tiaIium umbra: tcrminabuntur . 
Itaque a punfto d ad partes c accipiantur circunfe 
retise uerticales in horis antemeridianis,& ad par- 
lesainpoftmeridianis, atque iniis, quae oppo- 

d 




nuntur quartis inueniantur termini horaru omniu 
Capricorni : tertiae uero & nona» j quartas & oda- 
ua^iquintaeacfeptimajCancri :&pr.Tter hos pri- 
masac undecimae;fecunda2 & decimae ; tertia: & 
nonac Arietis . poftea terminos primseac undeci- 
mae Capricorni cum terminis prima^, ac undeci- 

maej 
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DESCRIPTIONE, 68 

mx Arietis : & terminos fecund^ac decimse Capri 
corni cum terminis fccundae ac decim.^ Arietis 
iungentes, lincas ulterius quoad libucrit produce 
mus . tcrminos uero tertiic ac nona; Capricorni 
cu terminis earunde Cacri,fi recipientur in plano, 
in quo horologia dcfcribimus^nalongius protedi 
neccffe eft, fin minus,eos iungemus cum tcrminis 
terti^ , ac nonje Arietis . poftremo terminos reli- 
quarum horarum Capricorni, & Cancri intcr fefc 
copulantes , horologium ipfum , quod ad meri- 
diem fpe^at perficiemus . Licet etiam fcptentrio- 
nale horologium , dc quo ante di^um eft , mcri- 
diani auxilio facile defcribcrc, produdis nimiruni 
pvimx , ac undecimiE ; fecundae ac decim^ hor;E li 
neis ; & produda hyperboIa,qu« horaru Capricor 
ni terminos inter fcfe coniungit : naque prima ho 
roio^ii feptcntrionalis hora ex prima mendiani,& 
fecunda ite ex fecunda ortu habet, & reUqux eode 
modo;quodin fubieftis figuris apparcre poteft: 
ita tame, ut huiufmodi horologium ex altera uerti 
calis parte defcriptum intelligatur , in qua ea, qua: 
nunc dextra , finiftra , & (\ixx finiftra , dextra eua- 
dunt . Illud autem idcirco contingere perfpicuum 
cft quod termini cuiuslibet hor^ Cancri , & Ca- 
pricorni funt in eadem rcAa linca, uidchcet in 
communi feaione plani horologii & circuh maxi 
mi quiperdiuifionesipforum paralle orutralit. 
Eodem ordine & alia horologia uerticalia efticie- 
mus , ne idem f^pius iteretur , ducentes Iincas 
" ' horarum 
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DE HOROLOGIORVM 
De horologiis ineridianis . 
Horolbgium in meridiani pJano defcriptum, 
quemadmodum & ipfum ucrticale, duplex eft,al- 
terum ad orientem folem, alterum ad occidcntera 
lpc(5tans j quod ex reliquis duabus circunferentiis 




cfficitur ; heaemoriis , & meridianis . heaemorlsc 
enim folis altitudincm fupra didum planum , mc 
ridianaj ipfius diftantiam meridianam,feu latitudi 
nem oftendunt , cx quibus umbrarum gnomonis 
rationes pcrcipiutur. Sit igitur in horologio iuxta 

anti- 
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DESCRIPTI ONE. 70 
antiquorum diuifioncm primae & undccimce ho- 
vx Cancri circunfcrcntia hcctcmoria p ct^ mcridia 
na n Sifccundceacdccimaelicdcmoria py^ mcri 
diana n cT ^ tcrtix ac nona^ hc^tcmoria p mcridia 
na o (f ; quartx & odauo^ p yr, o fl ; quintce & fcpti- 
mx p / 5 o ;6. Primce rurfus^ ac undccimx Capricor 
ni circunfcrcntia hcilcmoria fit oA, mcridiana 
n /Li ; fccundx , ac dccimx hcdcmoria o v 5 mcridia 
na n ^ ; tcrtia^ ac nona^ o 0 , n tt ; quartje ac odaua^ 
o /0 5 n (7 ; quintc^ ac fcptimse o t , n f . gnomonis 
autcm altitudo fit c z , fumpta in linca c q : & pcr 
punflumzipfi o n irquidiftvins agatur (p^. qua- 
re duclis lincis pcr circunfercntiarum hcd:cmoria 
rum fincs ^ & pcr ccntrum e ufquc ad Hncam cp ^ , 
ucl ad cam ^ qux cx altcra partc o n du(fla fucrit 3 
inftar ipfius (p x ' longitudincs umbrarum in horis 
Cancri^ & Capricorni dcprchcndcntur . Itaque 
in plano ^ quod plano meridiani fit parallclum ^ 
ab eoq; tantum diftct ad occidcntem, quanta eft 
gnomonis altitudo, in parte tamcn eius oricntali, 
dcfcribatur circulus a b c d cx ccntro e cum diame 
tris a c 5 b d ; ita ut a c quidcm fit ipfius 3 & hori- 
zontis communis fciilio : b d uero comunis fcdio 
ipfius,ucrticahsq; : & pundu a ad mcridic, c ad fe 
ptcntrione uergat.Poftea ducatur alia diametcr f g 
ipfius plani.&xquinodtialis comunis fcdlio^in qua 
3equinod:iorum umbra: terminabuntur.cum cnim 
gnomon redus in centro e ftatuatur , non reccdet 
ab ;^quinodiaUs plano . quare nequc ipfius um- 

S ii br^ 



DE HOROLOGIORVM 
braralinea fg dcclinabunt.dcindeapundo cad 
partes d fumptacircunfcrentia ch, qua:fita^qua 
lis ipfin/3; & per he du6ta linea occulta hei, 
ab ipfa ei abfcindatur a^quaHslogitudini umbrae 
inprimahora.eritciusline^ terminus & termi^ 




nushor^ prim« Cancri. eodem quoque modo 
aliarum horarum termini inuenientur . iun(5lis igi 
tur prim^e horx ^ itemq; fecundap, & aliarum ante- 
meridianarum Cancri & Capricorni inter fefe ter 
minis^ eflicietur horologiu meridianumad orien- 

tem 



1 
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DESCRIPTIONE. 71 
tem fpcdans quod ucro fpcdat ad occidentem esC 
contraria parte fimiliter defcribetur . & eadcm ra- 
tio erit aliorum huiufmodi horologiorum , quo- 
rum etiam formas expreffimus . 

HOROLOCIVM ANTIQ.VVM 
AP OCCIDENTEM. 



Ifefetff 
joric- 
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e: DE HOROLOGIORVM 

De horologiis cequino6tiaIibiis. 
Horologia aurem in plano aequinodtialis pcrfa- 
cile , & nullo negotio clficientur. Quoniam cnim 
dcclaratum cft, ubi planum illud pro hbrizonte 
babetur 3 circulos fcmper a gnomonis uertice de- 




fcriblrinuenicnturlongitudines umbrarum fole 
exiftente in fingulis parallelis , qux erunt femidia 
mctri ipforum circulorum . Sit mcridianus circu- 
lus a b c d cum diamctris a c , b d , quce fefe ad 
xcdos angulos fecent : & referat a c diametrum 

«qui- 
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DESCRIPTIONE. 74 

sequinocftialis . deinde ex parte feptcntrionali d 
aliorum parallelorum diametri omnes , quales in 
analemmate ducantur ; f k quidem diamcter Can 
cri , & Capricorni ; h m Geminorum , & Sagitta- 
rii ; g 1 uero Tauri , & Virginis : fumaturq; e z a:- 




ifolc 



qualis altitudini gnomonis : & per z ipfi a c «qut 

diftans agatur <r> x- ^^^^^ ^gi^^"^ P^'' P""'^^ \^ 
&centrumelineisufqueadipfam (px^ uidelicct 
f e r , h e s , g e t , erit z r umbrre longitudo , duni - 
fol in parallelo Cancri & Capricorni uerfatur : z s 
^ T ii m 



DEHOROLOGIORVM 
in parallclo Gcminorum , & Sagittarii : z t in eo, 
qui eft Tauri , & Virginis . Intelligantur in plano 
fcr<PX-> quo^i cequinodiali a^quidiftat , cx centro 
e, & inccruallis z r , 2 s , z t circuli tres , ^ > «T ^ 
^yi9z ,;KjiA,v^k tribus iam didlis parallclis defcri- 
pti 3 quorum minor a ^ 7 «T diuidatur in duas por- 




tiones inaequales , ita ut maior ponioeLS^y Can- 
cri portioni , minor a/S^ portioni Capricorni re- 
fpondeat . et dudla linea a y utrinq ue producatur, 
lecans circulum 9 x in punAts ^fl i circulum ue 
ro A,a K 5 in A v. ergo linea A v erit communis fedio 

eius 
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DESCRIPTIONE. 75 
cius plani & horizontis . Itaquc in horologiis anti 
quis cuiusUbet circuH circunfcrcntia:, qua: funtin 
altcrutra portionc , ccquaHtcr diuidantur in duo- 
dccim partes,&diuifionum punaahneisiungan 
tur . In aftronomicis ucro circunfcrentia: diui- 
dantur in partcs horarum jcquinodlialium , fado 




18 <^ 

initio a linea meridiana, hoc eft ab ipfa ^ |. fea in 
Italicisordiemurdiuifiones a communi feaione 
ipfius plani , & hori zontis : atquc in ommbus h- 
neas horarias duccmus , ut in fubiea.s figuns ap- 
parebit . Quod fi quis horas etiam ante, "<^i^P^|* 




DE HOROLOGIORVM 
3cquino(5tia obferuare uoluerit, lineas ultcrius pro 
ducat necelTe efl: : nanque in ipfis ajquinodiis , uti 
diximus, umbrxin planum non cadunt. Erunt au 
tem & in his duo horologia ; unum , quod ad po 
lum ardicum fpcdat , & continetur in portione 
A ^ f jfeptentrionalibus fignis inferuiens : alterum , 
quod ad oppofitum in portione Xfxv^ inferuiens 
auftralibus : ita tamcn, ut in utrifque gnomon 
centro e affigatur . 

De horizontalibus inclinatis . 

Horologia , quje in planis ad horizontem incli 
natis fiunt , horizontalia inclinata appellare li- 
buit.huiufmodiueroplana uel. ad meridianum 
redafunt, ucl inclinata . Vtigiturafacilioribus ex 
ordiamur , uidelicet ab iis , qucC in plano ad meri- 
dianum quidem redo , ad horizontem autem in- 
clinato efficiuntur , fit meridianus circulus a b c d 
circa centrum c , cuius diameter a c fit ipfius & ho 
rizontis Romx communis fedio : b d communis 
fedio ipfius, ucrticalisq; : & ducantur diametri pa 
rallelorum cum fuis diuifionibus, ut in analemma 
tc. rurfus mcridiani , & horizontis inclinati fit 
o n communis kStio , quam ad redlos angulos di- 
uidataliadiameter pq. Itaque inueniantur cir- 
cunfercnti«B dcfccnfiuie & horizontales fingularu 
horariim ad horizontcm o n : ut in horologio anti 
quorum circunferentia dcfcenfiua tertiae , ac nonx 
hoxx Cancri fit p a , horizontalis p /S : quoniam 

in 
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DESCRIPTIONE. 76 
in prima & undecima ; fecunda & decima hora fu 
pra horizontcm cx paite p gnomonis umbrse non 
cadunt ; fed ex parte oppofita.quartoe & Octause cir 
cunferentia defccfiua fit p horizotaUs p ^ ; quin 
tx ac fcptima: defcenfiua p e ^ horizontalis p pri 




mx uero yacundecimae Capricorni defcenfiua cir 
cunferentia fit q ji 5 horizontaUs q fl ; fecundae ac 
decima^ defcenfiua q / 5 horizontaHs q k ; tertise ac 
nona^ q q j quarta? & dauae q v , q ^ ; quint^ & 
hptimarqo^qTT-iQuod fi horologium ex altera 

ctiam 
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DE HOROLOGIORVM 
etiam horizontis parte , quae fpcc^at ad q dcfcribe 
reoportcat,accipiantur circunfcrcntiaj dcfcenfi- 
U3E & horizontalcs primae & undccimae;fccunda?5c 
dccima: hoix Cancrirfitq; primae & undecim^ de- 
fcenfiua circunferetia q p , horizotaUs q <r i fecud^ 
& decim» defcenfiua q t, horizontalis q y.deindc 




fumpta ez^qua^fitgnomonis altltuclini a^qualis : 
per z ducatur (px ^P^ sequidiftans, fecansq; 
diametrum ^equinodialis in 4 • & poftremo ex iis, 
quse fupcrius difta funt ^ horologia defcribantur . 
Eadcm ratione & alia eiufmodi non folum anti- 

qua 





Early European Books, Copyright © 201 0 ProQuest LLC. 
Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nazionale Centrale di 
Firenze. 
Ald. 1.6.42 




Early European Books, Copyright © 201 0 ProQuest LLC. 

Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nazionale Centrale di 

Firenze. 

Ald. 1.6.42 



DE HOROLOGIORVM 



HOROLOCITM l T A t I C V M 




Nunc ad ea horologia acccdamus , qiiie in pla- 
no non roium ad liorizontcm , led & ad mcridia- 
num indinato fiunt : fed prius nonnuUa dcmon- 
ftrare neceiTarium eft . 



Si 
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DESCRIPTIONE. 78 
Si a circunferentia circuli fuper aliquod pla 
num inclinati , perpendicularcs ad idem pla 
num ducantur, cadent omncs m lineam, 
quxellipfis appellatur: cuius quidem dia- 
meter niaior determinatur circuli diamc- 
tro , qux communis fedUo efl ipfius , 6c da- 
tiplani,uel plano dato aequidiftantis: mi- 
nor uero determinatur intcruallo perpcndi 
cularium, cadentiu ab extremitatealterius 
diamecri, qucE priorem diametrum ad re- 
(^tos angulos diuidit. 

Sitcirculiis ab cd circacentrum eadallquod 
planum inclinatus . uei igitur planum fecat circu- 
ium , uel non fecat . fccet primum , atque in cen- 
tro e . erit ipforum communis fedio circuli diame 
ter,qu3efit ac : ducaturq; alia diameter circuli 
b d , fecans ipfam a c ad re£tos angulos , & a pun 
dis bd perpendiculares ad planum ducantur, 
quse fint b f , d g . fumpto autem alio quouis pun- 
ao h in circuli circunfcrentia, ab eo ad idem pla 
nu perpedicularis demitratur h k : & iungarur f g . 
Dico pundum k cadere in ellipfim , cuius quidem 
diametermaioreft linea ac, eadem,quie circuli 
diameter , & minor f g . Ducatur a pundo k per- 
pendicularis ad a c diametrum , qux fit k 1 ; eft au 
tem & f e perpcndicularis ad eandem-, & tranfit 
^ V ii per 
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DEHOROLOGIORVM 
per cenrrum e : quoniam cum planum, quod per 
lineas b f , b d ducitur ^ reiflum fit ad planum fe- 
canscirculum abcdjquorumcommunis fcdio 
eft f eg rcd:a linea: erit ac ad f g perpendicu- 
laris . quaresequidiftantinterfefe f e^kL fed & 
ipfa! bfj h Ka^quidiftantj cumfint perpendicu- 
lares ad idem planum.ergo planum^quod ducitur 
perlineashK) KI^ ^equidiftabit plano per bf, 
f edu6lo.&proptereaipforum planorumac cir- 
culi ab cdcommunesfedlioneshljbe^a^quidi- 
ftantes erunt . Itaque quoniam redselinea^ K I^ I h, 
fefe tangentes^redlis lineis fefe tangentibus f e^ e b 
a^quidiftantes^non funt in eodem plano : angulus 
Klhangulof eb a:qualis erit. redti autem funt 
qui ad & f anguh.ergo & reliquus rehquo ^equa 
lis :&triangulum triangulo fimile. quare ut be 
ad ef 5 ita h I ad I K : permutandoq; ut b e ad h 
ita f e ad K I : & ut quadratum b c ad quadratum 
hl^ita quadratum f e ad ipfum kl quadratum. 
utautemquadratum be adquadratumhl^itare 
dangulum c e a ad rcAangu] um c 1 a ^ ex uigefima 
prima primi conicorum.quadratum igitur f e ad 
quadratum K 1 efl^ut redangulum c e a ad redan- 
gulum c I a . ergo ex eadem uigefima prima primr 
conicorum, puniSum K in elhpfi erit^ cuius maior 
diameter a e^8c minor f g . Eodem modo pftende- 
tur & aUud pundum , in quod a circunfercntia cir 
culiperpendiculariscadit^in eadem elhpfi cfle. 
Si ueroplanum uel alibi^ uel nullo modo eircu- 
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DESCRIPTIONE^ 79 
liim fccet ^ ducSo rurfus alioplano ipfi xquidiftan- 
te^ quod eundem fccet in ccntro ; fimiliter demon 
ftrabimus^perpendicularcsab ipfius circunferen 
tiaadplanum demiffas^in ellipfim cadere . quac^ 
quidemlinex cura 
ulterius produftr 
ad aliud planum 
quidiftans ^ eande 
pofitionehabeant : 
cadent & eo loco 
in ellipfim , cuius 
maior diameter 
qualis erit diame- 
trocirculi 5 minor 
uerb xqualis inter- 
uallo perpendicula 
rium. quacab extre 
mitatibus minoris 
diametri ducutur. 

Conftat ergo uerum efife illud ^ quod demonftrait 
dum proponebamus . 

In circunFcrentiacirculiad aliquod pla- 
num inclinati fumptis quibuslibet pun- 
dis, quo ioco perpcndiculares ab his duto 
in planum cadant , iniicnire. 

Sitcirculus abcd circacentrume^addatum 
planii, in quo m n inclinatus : fumaiui q- in circun 
fcrentia eius quod uis punaum h : & oporteat qua 

roco 
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DE HOROLOGIORVM 
loco pcrpendicularis a b h duda in planum m n 
cadat^ inucnire. Ducatur planum aliud ^equidi- 
ftans plano m n^quod circulum abcd in centro 
e fecet ; fitq; eorum communis fedio diameter a 
c 5 cui ad red:os angulos alia diameter b d duca- 
tur ; & a punftis acbd adplanum mn perpen 
diculares cadant , ao^cp, bq^dr; iunganturq; 
op^qr.eritrcdalinea op communis fedio pla 
ni eius ^ quod per lineas a c , c p ducitur ^ & 
plani^inquo mn ; maiorq; diameter ellipfis;& 
qr communisfed:ioeiufdem5& plani tranfeun- 
tis per lineas b d 5 b q^ac minor cllipfis diameter. 
qu.T dua:^ diametri fefe bifaria & ad redos angulos 
fecabunt. Secentautem in s, Itaque ex centros 
& interuallo s o circulus defcribatur o m p n , 
itautfecetqr utrinque produdam in pundis m 
n . rurfusq; ex eodem centro^ &interuaIIo s q de- 
fcribatur alter circulus t q u r ^ qui ipfam o p in 
pundis tu fecet. deindein circulo ompn fu- 
matur a puncfto m ad partes p circunferentia m x , 
acqualis circunferentiae b h circuli a b c d ; & iun 
gatur s X linea , qua? fecet circulum t q u r in y ; a 
puncflis autem xy ducantur perpendiculares xz 
ad s p ; & y (p ad q s ; qu^ quidcm protrada cx par 
te y fecet x z in ;^ . Dico perpendicularem, qu^e a 
pundloh adplanum m n ducitur^ cadere in;^. 
Nam ipfam quidem cadere in aliquod pundum li 
n^x xz perfpicuumeft.du(5toenimper hplano 
lequidiftante plano per b d 3 b q j quod fecctdia- 

metrum 



DESCRIPTIONE, 80 
metrum ac in 1 : erit ipfius^ & fubiedi plani com 
munisfedioipfi ms aequidiftans . Sed perpendi 




cularis^quo^ab 1 ducitur^ cadit inz; quoniam 

cum 
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DESCRIPTIONE. 8i 
auteni re6la: lincae ccqualiter a centro diftant . ergo H.tertii. 
e 1 ^qualis eft ipfi s & rcliqua 1 c rcliquoe z p. ex 
quibiisrcquitur lineam xz communcm eflc co- 
rum planorumfcdtioncm^in quam pcrpendicula- 
ris ab h duda cadct . At fi ficri poteft ^ non cadat 
in ;^ : fcd in aliud ipfius pundum co : & ab x ad m s 
perpendicularis ducatur X 4 • Qiioniam igitur li- ipprimi. 
ncc:ex45;:ty ?>pcrpendicularcsad m s intcr fcfe 
^equidiftantjtriagula s x 4)S y if> fimilia erunt : &ut 
X s ad y s 5 ita 4 s ad cp s . Scd m s a:qualis eft ipfi x 
s 3 & q s ipfi y s : quod a centro ad circunferen- 
tiam ducuntur . ergo ut m s ad q s , ita ^ s , hoc 
eft X z ci ^qualis ad cp s ^ hoc eft ad z . & permu- 
tando , ut m s ad X z 5 ita q s ad ;^ z . Rurfus quo- 
niam ex iis , qux proxime dcmonftrauimus ^ per- 
pcndicularis a pundo^ h ad fubicdum planum in 
clUpfim cadit^ cuius maior diamcter op^ minor 
qr;&Gaditin ^y^utpofuimus :erit quadratum qs 
ad quadratum ^ z ^ ut p s o redangulum ad rcdan 
gulum p z o^ex uigefima prima primi conicorum. 
Scdexeademutredtagulum pso adipfumpzo, 
' ita eft quadratum ms adquadratum xz. ergo n.quinti. 
quadratum qs ad quadratum ^yz eft, utqua- 
dratum ms adipfum xz. & idcirco Unca qs ^^.ftxti. 
adlincam o^z^utlinca ms ad x z . oftcnfum eft 
autcmUncam qs ad;^ z e^fe, ut m s ad xz.qua 9'quinti. 
rc (oz ipfi X ^ ^q^^^lis erit , totum parti ; quod 
fierinonpotcft. pcrpcndicularisigitur ab h ca- 
. dit in pun^um x • codcm modo fumptis aliis pun 



X 



ais 
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D EHOROLOGIORVM 
6tis in circunferentia circuli a b c d , iriueniemus 
quo loco 
perpendi 
diculares 
ab ipfis 
diidix m 
planum 
cadant . 
atque il- 
lud eft, 
quod &- 
cere opor 
tcbat . 

Ex iam 
demon- 
ftratis 

manifeftepatetmodus defcribedac cllipfis, 
cuius diametridatxfint. 

His enim ita aptatis , ut fefe bifarlam , & ad re- 
d^osangulosfecent, ex centro quidcm fedionis 
pundo 5 interuallo autem utriufque fcmidia- 
metrorum circuli defcribantur , diuidanturq; in 
quodibetpartesproportionalcs : dcindc per diui 
fionumpundaredaelincjeducanturjqujE in ma- 
iori quidem circulo , diamctro minori cUipfis , in 
minori ucro maioriaequidiftcnt. atquc ubi coie- 
rintquacquedu3ejqua:perdiuifiones fibi rcfpon- 

dentes 
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DESCRIPTIokE. 82 
dentes tranfcimt, punda notenrur. cadent ea in 
ellipfim 5 ut oftenfum q{\. Quare fi poftremo linea 
appofitC) congruenterq; eiufiiiodi punda coniun- 
gcntem duxerimus , ellipfim iam defcriptam com 
periemus : quod faciendum proponebatur . 

Dato platio ad meridianum inclinato, 
quos arcus ex circulis parallelis illud abfcia 
dac^inueftigare, 

Sit meridianus circulus abcd circa centrum 
e 5 in quo ducantur diametri orhnium paralleloru 
cumfuis femicirculis; diameterq; horizontis , ac 
uerticalis Rom^ie : &femicirculi in proprias portio 
nes diuidantur , ut in analemmate , quod a prin- 
cipio conftruximus • Sit autem a 5/ plani datijfe 
meridiani ipfius communis fedio , quam fecet ad 
redos angulos alia diameter /3J^:& intelligatur 
in eodem plano circulus defcriptus ex centro c^8c 
interuallo e a : itemq; fupra /2 cT femicirculus ad 
meridianum redus . deindeab eo pun^o planiia 
clinati y in quo femicirculi arcum fecat , demitta- 
tur perpendicularis ad meridianum in . Si igitur 
ab aliis pun(flis circunferentia^ circuli inclinati ad 
idem planum perpendiculares ducantur, cadent 
omnesin ellipfim, ut demonftratum eft; cuius 
maiordiametera^jminordupla ipfius e^^hoc 
eft € Itaque circa diametros a 7 , e ^defcribatur 
ellipfis , qu^ fecet f k 5 diametrum fcilicet paralle- 
li Cacri, & Capricorni in h 9 3 diametrum paralleli 

X ii Tauri 



DE HOROLOGIORVM 
^_ Tauri & Scorpii gl intz: diametrum a c a:qui- 

!| ,not5lialis in A ^ : denique diametrum Sagittarii & 

Geminorum hmin v § . a quibus pun(^tis pcrpen 




dcm 
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DESCRIPTION E. 83 
dem parallcli Cancri abfcindct arcum u 0, ex por- 
tione Capricorni u tt , ex portionc Tauri x p , 
Scorpii X a, Arietis d t , Libra^ d v, Sagittarii y <p, 
& Geminoru y x • 4"^ ^^'^^^ fcilicct inter horizon 
tem Roma: , & planum inclinatum intcriiciuntur . 
Inuetiigitureruntarcus circuloru parallclorum , 
quosplanumadmcridianum inclinatum abfcm- 

dit . quod quidem fecilTc oportcbat . 

Dato plaiio ad meridianum incliiiato, 

quanta fit poli altitudo fupra ipfum, depre- 

hendere . 

Sitplanumadmeridianum incUnatum, culus 
& meridiani communis fcftio , idcm , de quo 
proxime diximus : defcribatur^; in co & circulus 
' circadiametrumc.0^, & cUipfis, quamcx altcra 
parte mcridiani ad ipfum inclinati circunrerentia 
dcfisnat . eadem enim erit , qu^ fupra : cum mcU- 
natiS fit cadem.deinde fumatur circunfcrentia yh 
^qualiscircunfercmi^Emeridiani, qua: intcr 7 & 
polum mundi ardicum interiicitur : & ab h duca- 
tur h K minori elUpfis diamctro f §/q"^^f^" ' 
qu^eUipfimfccetinK. entigitur K punaumil- 
hid in ouod perpcndicularis a polo m planum de 
miffa cadit . defcripto nanque circulo ex centro e 
& intcruaUo e f , fi iungatur e h , qua: ipfum lecet 
in & per 1 ducat ur linea ipfi a y ocquidiftansi con 
uenift ^cum Unea h K in pundo K cUipfis , ut patc^ 
ex iis , qu^ demonftrauimus . poftrcmo pci^ K & 



DE HOROLOGIORVM 
ccntrumcdudalineam k en rurfus a pundo k 
ipfi m n perpendicularis k o ad circuli circunfe- 
rentiam pertineat . Itaque cum pcrpendicularis a 
polo ad cuiuflibet horizontis planu cadat in com- 
munem fe(5tionem ipfius ac meridiani , erit m n 
lineameridianaplaniinclinati inftar horizontis: 











1 ^*' 

1 * 
/ # 

/ ' i 
1 / / 
jf 1 








l * • V 
1 \ \ 

1 « \ 
\ * 


c 








/ 







& clrcunferentla m ^,oequaIis meridiani clrcunfc- 
renti;i»,qu^poliaItitudinemdimetitur . manife- 
ftoigiturdeprehenfaeritaltitudo poli fupra pla- 
num ad meridianum inclinatum ; id quod facere 
oportebat . 

Itaquc 
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DESCRIPTI ONE. 84 
Itaquc horologia in plano ad horizontem & mcri 
dianum incHnato defcripturi , primum altitudine 
poU fupra ipfum inuenicmus , & quos arcus ex fin 
guUs parallcUs abfcindat : deinde analemma ad 
ipfum 3 tanquam ad horizontcm alterum confti- 
tuemus , 




infe- 
Biie- 

cere 



Sitenlm meridianus circulus a b c d , cuius cen- 
trumer&diameter ac ipfius&plam ,feu hori- 
zontis incUnati communis fcdio : b d communis 
fe(5iiociufdem,acuerticalis:& ducantur diame- 



DE HOROLOGIORVM 
tri parallelorum , ita ut arcus altitudinis poli Gt 
qualisipfi mo.eodemnanqucplanoadhoc ute 
mur , de quo ante divflum eft . Sit autem diameter 
Cancrij&Capricorni f g, quse fecet ipfam ac 
in h. Praeterea Cancri, & Capricorni parallelus fe- 
orfumdefcribaturcircaeandem diametrum fg. 




Utfit f h portio diametri Cancri , hg Capricor 
ni;&pcrhipfi fg perpendicularis ducaturjqujc 
fecet circuli circunferentiam in pundis K I . erit 
K h 1 communis k£tio parallcli cius, & horizontis 
inchnati . incipientes igitur a pundo k notabimus 

in por- 
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DESCRIPTIONE. 85 
inportione Kfl hoiarumciiui(iones,qua:rubfe 
quuntur arcum uo paralleli Cancri ab iplb pia- 
no abfciiTum . in portione uero Kgl diuiiiones 
earum,qusEfuntpoftarcum utt paralleii Capri 
corni : nam dum fol percurrit cos arcus , qui in- 
teriiciuntur inter horizontem Romae , & diclum 



pnco: 
l.crii 

MDlllS 

ipor- 




planum,gnomonis umbra fupra ipfum non cadit, 
exeaparte^quxfpec^^at ad ardicum polum, fed 
cx parte oopofita ; in qua etiam iioroIogium,ut in 
aliis,dcfcriberc licebit.deindc a fingulis diuifioni- 
bus pcrpendiculares ad diamctrum i g ducen- 
* Y tes. 
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DE HOROLOGIORVM 
tcs , transfercmus punda ab ipfis fada ad diame- 
trum 5 qux cft in analcmmate . Rurfus pro alio 
horologio exordientes a pundto 1 defignabimus 
in codcm parallclo, &in portione Igk arcum 
Cancri o u : & in portione 1 f k arcum Capricor 
ni ^ u , unumquenque cum propriis diuifioni- 
bus. aquibuspcrpendiculares itidcm ad diame- 
trum ducemus , punda in analemma ipfum tranf- 
ferentes . eademomniafacicmusincirculo a^qui 
nodiali , &: in aliis parallclis . nos tamen ne alte- 
rumanalcmma defcribcre cogeremur , in codem 
duas diametros Cancri & Capricorni appofui- 
mus ; alteram pro horologio , quod ad polum ar- 
(fticum fpcdat ; alteram pro eo , quod ad antardi- 
cum . Poftrcmo ad fingulas horas inuentis circun 
fcrentiis defccnfiuis , & horizontalibus , horolo- 
gia cfficiemus,qu£E in fubiedis figuris apparebunt. 
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DESCRIPTIONE. 89 
De iierticalibus iiiclinatis . 
Verticalia inclinata appellamus horologia,qua! 
in planis ad horizontcni quidem rcitis , ad ueru-^ 




calem uero & meridianum inclinatis efficiuntur; 
qualia funt plana dcrcenfiuorum circulorum . Po- 
namusunumahquodeiufmodi planu a uerticali 

Z cir- 
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DE HOROLOGIORVM 
circulodeclinaregradibus43 jin quo horologia 
defcribenda fint. declinabit idem a ineridiano gra 
dibus 47 . Itaque primum inueftigabimus , quos 
arcus ex circulis parallelis abfcindat ; & quanta fit 
poli fupra ipfum altitudo^per ea^^quue fupra demo 




flratafunt. Sitenlm meridianus circulus abcd 
cum aliis diametris ^ & femicirculis ^ ut in analem 
mate ^ cuius, & plani inclinati communis fcdio fit 
ipfa p q, eadem , quae uerticalis diameter . Si igi- 
turpro inclinatione cius in meridiani planoelli- 

pfis 
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DESCRIPTIONE. 90 

pfis defcribatur; arcuu abfcifforu quantitas , & rur 
fus fi in plano inclinato defcribatur eadc cllipfis,al 
titudo poli manifefta erit . coftruatur deindc ana- 
lemma ad ideni planum , uelut ad horizontcm: 
atqueineo, quemadmodu in plano adhorizonte 
inclinatoantedocuimus j horologia efficiantur. 



bcd 

faolit 

loelii- 
plis 



Z 11 



:''M 



\l 
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HOROLOCIVM ANTICLVVM , CLVOD AD / .] 

ORIENTEM SOLEM SPECTAT. 1 
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HOROLOGIVM ASTRONOMICVU 
AD SOLIS ORTVM. 
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DE HOROLOGIORVM 



HOROLOGIVM ASTKONOMICVM 
AD OCCASVM. 
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DESCRIPTIONE. 



93 
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INDEX RERVM 

ET VERBORVM, 

QVAEINHOCLIBRO CONTINENTVR. 

CcEPTioNEs aiigiiloriim,& circunfereii 
A tiarum qiio modo fiant.io. b. ii. 12. 15. 
1 6. 1 7. 1 8. 2 5 .ufque ad 3 4. 3 g.ufque ad 
Aequinoftialisdiameter.j.^.b. 
Analemmaquidfit.2. 

Aiialemmatis defcriptio 3 ^.ufque ad 38.4p.50.J1. 
Angulus in plano ^quinoftialis 4.^.45 .b. 
An.^uli in xquinodiis iidem funt y qui in plano sequi- 

nOs5lialis.i2.b. 
Anguli in plano^quinoftialis acceptio. i ^.2 0.2 2. 
Angulorum & circunferentiarumacceptiones.Vidc 

fupraj Acceptiones. 
Angulorum cS: circunferentiarum confequentiaocu 
lis fubiefta. 5.7.8.9. 
' - Angulusinplanouerticalis.4.6.8.45*b. 
Antifciusangulus. 4.^.8.45 -b. 
Antifcia circunferentia apudantiquos.6. 
Circunferetiaina^quinoftialisplano apudantiquos, 
/ Ptolemxo eftheaemoria.6. 

/ Circunferentix in ^quinodialis plano acceptio ex 

analemmate.42. 
Circunferentias fingulorum circulorum , qu^ fint. 5. 

6.7.8.9.10. 

Circunferentiarum nomina unde.9. 
CircLiferetiaru acceptiones,uide fupra,acccptioncs. 
Conic.T fcaiones.5 6.b. 

Conicarum fcdionum defcriptio. 58.^.59.81. 

& ii Defcen- 



1 ■ 



jDefcenfiiius circuliis.^.^.b. 

Defcenfiui circuli anguli.+.b.y.b. 

Defcenfiui angulus apudPtolemseum.^.b.^^.b. 

Defcenfiuiangulus apud antiquos .^.b.S.^-^.b. 

Defcenfiui anguli acceptio. 1 6.1 7. 20 . 

Defi:enfiuacircunferentia.5.b.9.b. 

Defcenfiua circunferentia apud antiquos 6.b . 

Defcenfiuacircunferentiaquo modo ex analemma- 

te accipiatur.39.b.4i . 
Dieiquantitas ex analemmate.y i.b . 
Dimcnfiones tres tantum effe , & cur. i .2. 
Ellipfis defcriptio.5 8.b.5 9.81. 
Gnomon.3.6.b. 
Gnomon horarum index. 3 2. 
Heftemorios circulus. 4.5.7. 
Heftemorii circuli anguli.4.^.9. 
Hedemorii angulus .4.9.45 .b . 
Heftemorii anguli acceptio 1 3. 14. i ^.17.20. 
HeLlemoriicircunferentia.5.b.6.9.b. 
HeftemoriicircunferentiiE acceptio. 39.41. 
Horarius circulus.^.^.b. 
Horarii circuli anguli.^.b.S . 
HorariianguIus.4.6.8.45.b. 
Horarii anguli acceptio.i 6. 1 7. 18. 20, 
Horariicircunferentia.5.b.6.9.b. 
Horariicircunferentiaquomodo ex analemmate ac 

cipiatur.39.b.4i 
Horizon.3. 

Horizo mobilis aPtoIemseoheAemorios dicitur.6.b 
Horizonris angulus.io.b. 
Horizontis anguli acceptio. 16.18. 20 
Horizontis circunferentia.6.9.b. 
Horizontis circunfercntiaquomodoex analemma- 

te 




Early European Books, Copyright © 201 0 ProQuest LLC. 

Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nazionale Centrale di 

Firenze. 

Ald. 1.6.42 



te accipiatur. 40.4T. 
Horologia horizontalia.5 i.yy.b. 

. uerticalia. 65.89. 

meridiana. 69-b. 

sequinoftialia. 
Horologiiplanum. 5 2.b. 
Horizontaliahorologia. 52. 
Horizontaliainclinata 75-b. 
Hyperbolesdefcriptio. 58.b.59. 
Meridianus circulus. 3. 
Meridianadiameter.3.6. b. 
Meridianus mobilis horarius appellatur. 6.b • 
Meridiani angulus. io.b.45.b 
Meridiani anguli acceptio.i 6.19.20. 
Meridianicircunfercntia.5.b.6.9. 
Meridianicircunferentiaexanalemmate quo modo 

accipiatur.39«t>.4^* 
Meridiana horologia.69.b. 
Parabolsedefcriptio 59. 
Verticalis circuhis.3 . 
VerticalisanguUis.io.b.45.b. 
Verticalis mobilis defcenfmus dicitur.6.b . 
Verticalis anguli acceptio.16.17.18.20. 
Verticalis circunferentia.5.6.9.b. 
Verticalis circunferentiaquo modo ex analemmate 

„accipiatur.4o.4i .b. 
Verticalia horologia.65. 
Verticaliainclinata.89* 
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paglna 48 , pro imprefla figura hanc rcpone . 
CANCRI PRINCIPII,HORARVM XIII. 
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Folio.59. in figuris imprcflfis pro x rcpone y . 
6c/,h. inuerfa cfl impreffa figiua . 
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